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Szanowni Panstwo,

Firma ,ELMA energia” jako producent oferuje bardzo szerokg game rozwigzan w zakresie kompensacji mocy biernej, od najprostszych po
najbardziej zaawansowane, a takze doskonatej jakosci aparaty elektryczne.

W okresie swojej dziatalno$ci stworzyliSmy sie¢ przedstawicieli regionalnych, ustanowilismy state kontakty z biurami projektowymi, wiodgcymi
firmami krajowymi i o$rodkami naukowo-technicznymi. RozwingliSmy réwniez dziatalno$¢ zagraniczng (Niemcy, Wielka Brytania, Holandia,
Singapur, Rumunia, Litwa, Chiny, Lotwa, Estonia, Ukraina, Sudan, Tanzania, Egipt, Wietnam, Indie, Indonezja i inne).

Integralng czescig naszej dziatalnosci sq ustugi projektowe, pomiarowe i elektromontazowe. Rozwigzujemy najbardziej ztozone problemy
opierajac swojq dziatalno$¢ na najwyzszym poziomie mysli technicznej, najnowoczes$niejszej aparaturze pomiarowo-rejestrujacej, doskonatej
jakosci komponentach oraz na kompetentnych, wysokiej klasy fachowcach. Wykorzystujac swoje bogate doswiadczenie stuzymy Panstwu
pomoca w doradztwie technicznym.

Zapraszamy do wspotpracy i do odwiedzenia naszej firmy.
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Firma ,ELMAenergia” specjalizuje sie w doborze, projektowaniu i wykonawstwie
instalacji kompensacyjnych $rednich i wysokich napieé, w tym kompletnych
realizacjach ,pod klucz’.

Wiekszo$¢ baterii kondensatoréw $rednich i wysokich napie¢ projektowana jest
indywidualnie, w zaleznosci od parametréw sieci, warunkow $rodowiskowych i
lokalowych oraz wymagan klienta.

Mozliwe rozwigzania obejmujg miedzy innymi wykonania:

*  wnetrzowe oraz napowietrzne,

+  nieregulowane oraz automatycznie regulowane,

* bez dtawikéw rezonansowych oraz z dtawikami ochronnymi lub
w ukfadzie filtrdw wyzszych harmonicznych,

+  specjalne (np. jednofazowe filtry w uktadzie "H" do sieci trakcyjnych),

* przeznaczone do stosowania w  najciezszych  warunkach
Srodowiskowych (np. klimat tropikalny, silne zanieczyszczenie),

«  nadazne kompensatory mocy biernej SVC.

« filtry transformatorowe
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1.WIADOMOSCI OGOLNE

Rozwigzania konstrukcyjne baterii kondensatoréow $rednich napie¢ dzielg sie na nastepujace podstawowe
rodziny zalezne od poziomu izolacji:

o baterie kondensatoréw systemu 12kV (6,3; 7,96; 10,5; 11; 12kV)

o baterie kondensatorow systemu 24kV (15; 15,75; 20; 21; 22; 24kV)

. baterie kondensatorow systemu 30-72kV (30; 31,5; 35; 40; 55; 72,5kV)
. baterie kondensatoréw 110kV oraz 220kV.

Baterie kondensatorow systemu 12kV przeznaczone sg przede wszystkim do kompensacji
mocy biernej w przemystowych sieciach rozdzielczych. Wykonywane sg zazwyczaj jako wnetrzowe,
rzadziej napowietrzne. Rozwigzania konstrukcyjne przewidujg wykonania zaréwno nieregulowane (do
kompensacji indywidualnej), automatycznie zataczane jak i automatycznie regulowane, w wykonaniu bez
dtawikdw rezonansowych lub z dtawikami w uktadzie ochronnym lub filtrow wyzszych harmonicznych.
Baterie moga by¢ zabudowywane na konstrukcjach stalowych, w obudowach lub na bazie istniejgcych

celek w rozdzielniach.

Baterie kondensatorow systemu 24kV przeznaczone sg przede wszystkim do kompensacji
mocy biernej w stacjach rozdzielczych 15kV oraz 20kV. Wykonywane sg zazwyczaj jako napowietrzne
(w wyjatkowych sytuacjach jako wnetrzowe). Ze wzgledu na ograniczong oferte aparatury fgczeniowe;
na napiecia wyzsze od 12kV, baterie na te napiecia wykonywane sg zazwyczaj jako nieregulowane lub

w uktadzie automatycznie regulowanych filtréw transformatorowych.

Baterie kondensatorow systemu 30-72,5kV przeznaczone sg do kompensacji mocy biernej
odbiornikow duzej mocy, takich jak piece tukowe. Wykonywane sg jako wnetrzowe lub napowietrzne,
w ukfadzie filtrbw wyzszych harmonicznych. Zazwyczaj uktad kompensacyjny sktada sie z kilku filtrow,
nieregulowanych, automatycznie regulowanych (zatagczanie za pomocg wytgcznikow prézniowych 36kV)
lub jako czes$¢ uktadu kompensacji nadgznej SVC.

Baterie kondensatoréw 110kV, 220kV przeznaczone sg do kompensacji mocy biernej w
stacjach rozdzielczych wysokich napie¢. Wykonywane sg jako napowietrzne, nieregulowane.

Wy
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DOBOR PARAMETROW

2.DOBOR PARAMETROW INSTALACJI KOMPENSACYJNEJ

2.1. Lokalizacja urzadzen kompensacyjnych w sieci

Wybér rodzaju kompensacji, a co za tym lokalizacja baterii kondensatorow w sieci energetycznej,
dokonywany jest na podstawie zatozonych efektéw kompensacji mocy biernej. Wybrany rodzaj kom-
pensacji rzutuje na napiecie znamionowe instalacji oraz na sposo6b jej regulacji (wybor pomiedzy
baterig statg, automatycznie zatgczana, automatycznie regulowang).

Kompensacja indywidualna polega na bezposrednim dotgczeniu kondensatora do zaciskdw
kompensowanego urzgdzenia i najczesciej - zatgczaniu go tym samym tgcznikiem. Dzieki takiemu
rozwigzaniu, sie¢ jest w maksymalnym stopniu odcigzona, gdyz moc bierna generowana jest przy sa-
mym odbiorniku. Wadg takiego rozwigzania jest niewykorzystanie zainstalowanych kondensatorow w
czasie, kiedy kompensowane odbiorniki nie pracujg, a co za tym idzie potrzeba zainstalowania duzej
mocy urzgdzen kompensacyjnych. Do tego rodzaju kompensacji stosowane sg najczesciej baterie
nieregulowane.

Najczesciej stosowang metodg jest kompensacja grupowa, polegajgca na objeciu kompen-
sacjq grupy odbiornikow zasilanych z jednej rozdzielni. Bateria kondensatorow jest zwykle sterowa-
na automatycznie. Automatyzacja procesu kompensacji mocy biernej wymaga stosowania urzadzen
zawierajacych oprécz kondensatorow takze obwody pomiarowe, zabezpieczajgce, sterujgce mocg
pojemnosciowa.

Kompensacja centralna polega na zainstalowaniu jednego urzgdzenia kompensacyjnego
dla catego zaktadu lub stacji rozdzielczej. Dzigki temu, zminimalizowana jest catkowita moc bierna
potrzebna do zainstalowania, za$ dzieki zastosowaniu regulacji automatycznej — warto§¢ wspotczyn-
nika mocy jest utrzymywana na poziomie bliskim zadanemu. Negatywnym aspektem jest obcigzenie
pradem biernym sieci zasilajgco-rozdzielczej, transformatordéw oraz linii zasilajacych odbiorniki. Do
kompensacji centralnej stosowane sg baterie automatycznie regulowane lub, w przypadku statego
zapotrzebowania na moc bierng (np. w stacjach rozdzielczych), baterie automatycznie zatgczane lub
nieregulowane.
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2.2. Wybor sposobu regulacji

Sposob regulacji baterii kondensatorow zalezy od zmiennosci oraz dynamiki zapotrzebowania na moc bierng pojem-
nosciowg przez kompensowane odbiorniki.

W przypadku, gdy zapotrzebowanie jest state, stosowane sg baterie nieregulowane. Jest to najprostsze roz-
wigzanie, czesto bez wtasnej aparatury taczeniowej, zabezpieczajgcej czy osobnego pola zasilajgcego (w przypadku
baterii kondensatoréw do kompensacji indywidualnej).

Baterie automatycznie zalgczane sg rozwigzaniem posrednim pomigdzy bateriami nieregulowanymi, a
automatycznie regulowanymi. Bateria stanowi jeden czton, tak wiec regulacja odbywa sie w sposob zero-jedynkowy,
za$ automatyczne zatgczanie i odtgczanie gwarantuje brak przekompensowania.

Kompensacja automatycznie regulowana: bateria sktada sie z cztondw, z ktdrych kazdy stanowi osobny
zestaw kondensatorow, dtawikow lub cewek, zabezpieczen oraz aparatow taczeniowych. W zwigzku z tym, koszt bate-
rii regulowanej automatycznie jest duzo wyzszy niz baterii nieregulowanych o tej samej mocy.

Wybér tego rodzaju kompensacji w sieci Sredniego napiecia niesie za sobg konieczno$¢ podjecia szeregu decyzj,
ktorych wynik rzutowac bedzie na koszt zakupu, koszty eksploatacyjne oraz efektywno$¢ urzadzen kompensacyjnych:

e Czas roztadowania kondensatoréw a co za tym idzie czas regulacji.

Kondensator, przed ponownym zatgczeniem do sieci, musi zosta¢ roztadowany. Wedtug normy |IEC60871,
czas roztadowania kondensatora powinien wynosi¢ 10 minut do wartosci bezpiecznej (75V). Firma ,ELMA
energia” stosuje w swoich instalacjach jednostki kondensatorowe, ktére roztadowywane sg w przeciggu 5 mi-
nut do napiecia 50V. Krétsze czasy roztadowania, a co za tym idzie krotsze czasy przestoju cztonéw, mozliwe
sq dzieki zainstalowaniu przektadnikow napieciowych obwoddw szybkiego roztadowania. Nalezy jednak pa-
mietac, ze zywotno$¢ aparatury faczeniowej Sredniego napiecia (szczegoinie wytacznikdw) jest ograniczona,
tak wiec skracanie czasu regulacji zwigksza koszty eksploatacyjne.

e Moc pierwszego cztonu (stopien regulacji) baterii
Moc pierwszego cztonu okre$la ilo$¢ poziomow mocy, jakg bateria moze osiggnaé. Jego warto$¢ z jednej
strony musi gwarantowac skuteczng kompensacje przy niskich poziomach obcigzenia, zas z drugiej strony
— ze wzgledow ekonomicznych nie moze by¢ on zbyt niski (bateria o tej samej mocy lecz z nizszym stopniem
regulacji wymaga zastosowania odpowiednio wigkszej ilosci cztondw).

e Moce poszczegélnych cztonow.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia efektywnego stopniowana mocy baterii kondensatoréw, moc ko-
lejnego czionu nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej wartosci mocy cztonu poprzedniego. Stosunek mocy
poszczegolnych cztonow w odniesieniu do cztonu pierwszego nazywany jest szeregiem regulacyjnym. Szere-
giem, ktory zapewnia najbardziej komfortowe warunki pracy kondensatoréw, najdoktadniejsze wykorzystanie
mocy urzadzenia kompensacyjnego oraz unifikacje aparatury, jest szereg 1:1:1..., gdzie moce poszczegol-
nych cztonow sg takie same. Wadg takiego rozwigzania jest duzo wyzszy koszt oraz wigksze potrzeby prze-
strzenne (przyktadowo, bateria o 6 stopniach regulacji w szeregu 1:1:1... sktada sie z szeSciu cztondw, za§ w
szeregu 1:2:3 — tylko z trzech).

e Aparatura taczeniowa.
Dla baterii kondensatorow o napieciu znamionowym do 12kV jako aparaty tgczeniowe stosowane sq stycz-
niki prézniowe. Dla napie¢ wyzszych istnieje konieczno$¢ zastosowania wytgcznikow prozniowych lub SF6,
ktérych zywotnos¢ jest ograniczona, a co za tym idzie koszty eksploatacyjne sq wysokie. Alternatywg jest
opatentowane przez firme ,ELMA energia” rozwigzanie filtréw transformatorowych.

Wy
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DOBOR PARAMETROW

Kompensacja nadazna - jest to najdrozszy rodzaj kompensacji mocy biernej, gdzie moc urzadzenia kompensa-
cyjnego dostosowywana jest do chwilowego zapotrzebowania sieci w przeciggu milisekund. W przypadku kompensacii
nadaznej, stosowane sgq dwa podstawowe rozwigzania:

e uktady TSC, ktdére podobnie jak baterie automatycznie regulowane sktadajg sie z cztonéw kondensatorow, z
tym, Ze role aparatury taczeniowej petnig taczniki tyrystorowe; firma ,ELMA energia” do tego zastosowania
proponuije transformatorowe filtry nadazne,

e uktady TCR/FC, sktadajace sie z wigczonych na state do sieci baterii kondensatoréw FC oraz sterowanego
tyrystorowo dtawika TCR.

2.3. Praca w obecnosci wyzszych harmonicznych

Szerokie zastosowanie w przemysle urzadzen energoelektronicznych, przede wszystkim nieliniowych przeksztat-
tnikdw (stacje prostownikowe trakcji elektrycznej, regulowane napedy elektryczne, technika grzewcza), jak rowniez
takich odbiornikdw jak zgrzewarki, spawarki i piece tukowe, wigze sie z generowaniem wyzszych harmonicznych, czyli
przebiegdw sinusoidalnych o czestotliwosciach wyzszych od czestotliwo$ci podstawowej (harmoniczna 3-cia: 150Hz,
harmoniczna 5-ta: 250Hz, harmoniczna 7-ma: 350Hz itd.).

— b0Hz — 140Hz 200Hz —Prad wypadkowy

Przebieg sinusoidalny odksztatcony obecnoscig wyzszych harmonicznych

Praca baterii kondensatoréw w ,zanieczyszczonej” sieci niesie za sobg duze zagrozenia wynikajace z:
e  przecigzenia kondensatoréw w zwigzku z wyzsza warto$cig skuteczng odksztatconego pradu (zgodnie
z normami, kondensatory moga pracowac przy pradzie nie przekraczajagcym 130% pradu znamionowego),
e mozliwo$ci wystapienia rezonansu pomiedzy pojemno$cig baterii a indukcyjnosciami sieci zasilajace;,

co moze powodowa¢ powstawanie praddéw o warto$ciach zblizonych do zwarciowych.
A :
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Mozliwos¢ wystapienia rezonansu mozna oszacowac obliczajac czestotliwosc rezonansowa f uktadu: sie zasilaja-
ca-bateria kondensatorow, czyli takg czestotliwo$¢ dla ktérej reaktancja uktadu wyniesie zero:

S gdzie: S, - moc zwarciowa systemu w miejscu zainstalowania baterii wyrazona w MVA;
e zZw Q - moc baterii wyrazona w MVar;
o Q f, - czestotliwos¢ harmonicznej podstawowej [Hz].

W sieciach, w ktorych przebiegi napie¢ i pradéw odksztatcone sg przez wystepujace wyzsze harmoniczne stoso-
wane sg baterie z dtawikami rezonansowymi.

W urzadzeniach tego typu, w szereg z kondensatorem wigczany jest dtawik, ktérego indukcyjno$¢ wraz z pojem-
noscig kondensatorow tworzy obwdd rezonansowy o czestotliwo$ci rezonansowej wiasnej f.

Dla czestotliwosci nizszych od f, w tym dla czestotliwosci podstawowej 50Hz, uktad posiada charakter pojem-
nosciowy (kompensuje moc bierng indukcyjna). Dla czestotliwosci powyzej wartosci f, obwod dtawik-kondensa-
tory posiada charakter indukcyjny, uniemozliwiajgc dla tych czestotliwosci wystgpienie rezonansu w obwodzie
bateria — sieC.

W bateriach z dtawikami ochronnymi (tzw. filtrach odstrojonych), parametry kondensatorow i dtawikéw dobierane
sq tak, aby czestotliwos¢ rezonansowa wiasna f baterii przyjmowata warto$¢ ponizej czestotliwosci odpowiadajace;
najnizszemu rzedowi zarejestrowanych w sieci wyzszych harmonicznych. Przyktadowo, jezeli w sieci zarejestrowa-
no harmoniczne: 5h, 7h, 11h, 13h.... parametry Li C cztondw lub baterii dobierane sg tak, aby uzyskac czestotliwosé
rezonansowg w przedziale od 174Hz do 210Hz (najcze$ciej 189Hz). Filtry odstrojone stosuje sie najczesciej w
automatycznie regulowanych bateriach wielocztonowych.

W pasywnych filtrach wyzszych harmonicznych (filtrach dostrojonych), czgstotliwo$¢ rezonansowa wiasna f zbli-
zona jest, maksymalnie z doktadnoscig na jakg pozwala tolerancja zastosowanych parametrow LC, do czestotli-
wosci filtrowanej wyzszej harmonicznej. Filtry dostrojone stosowane sg pojedynczo albo jako zestawy filtrow (np.
2-giej, 3-ciej, 4-tej i 5-tej w przypadku piecow tukowych lub 5-tej, 7-mej, 11-tej i 13-tej w przypadku duzych odbior-
nikow zasilanych z prostownikéw 6-cio pulsowych). Zestawy filtrow wykonywane sg zazwyczaj jako nieregulowane.
Ich automatyczna regulacja wigze sie z szeregiem problemdw, ktére nalezy rozwigzac przy projektowaniu uktadu
kompensacyjnego (np. kwestia prawidtowej kolejno$ci zatgczania filtrow).

Przy wyborze rodzaju filtru (odstrojony, dostrojony) nalezy bra¢ pod uwage aspekty wymaganej jako$ci energii
elektrycznej (stosowanie filtrow dostrojonych w celu osiggniecia wymaganych poziomow wyzszych harmonicznych)
jak rowniez ekonomiczne (ze wzgledu na wyzsze obcigzenie filtrow dostrojonych pradami wyzszych harmonicznych
oraz zwigzanymi z tym spadkami napie¢ nalezy stosowa¢ dtawiki o duzo wyzszej obcigzalnosci pradowej oraz
kondensatory o wyzszych napieciach, a co za tym idzie mocach).

Przy analizie mozliwosci pracy baterii kondensatorow bez dtawikdéw rezonansowych nalezy bra¢ pod uwage
fakt, ze wyzsze harmoniczne mogg by¢ generowane zarowno przez odbiorniki w zaktadzie, jak i wptywac z sieci
rozdzielczej (szczegolnie w okolicy duzych zaktadow przemystowych), stad tez przed przystapieniem do niej zale-
cane jest wykonanie niezbednych pomiaréw analizatorem sieci na obecno$¢ harmonicznych w napieciu i pradzie
zasilajagcym. Jako, ze szeregowe potaczenie kondensatora z dtawikiem powoduje podwyzszenie napiecia na zaci-
skach kondensatora, w bateriach kondensatoréw z dtawikami rezonansowymi zastosowane musza by¢ jednostki

Wy
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DOBOR PARAMETROW

kondensatorowe 0 wyzszym napieciu znamionowym niz napiecie sieci. W zwigzku z tym, po zainstalowaniu baterii
kondensatorow bez dtawikow nie ma prostej mozliwosci doposazenia jej w dtawiki w przypadku, gdy wyniknie taka
konieczno$c¢.

Oprogramowanie

Firma ,ELMA energia” dysponuje zaawansowanym oprogramowaniem komputerowym, umozliwiajgcym petng ana-
lize mozliwosci pracy baterii kondensatoréw bez dtawikdéw rezonansowych oraz dobor parametrow kondensatordw i
dtawikow baterii z dtawikami rezonansowymi.

2.4. Wartosc¢ napiecia zasilania

Kondensatory sg odbiornikami bardzo czutymi na podwyzszone napiecie. Wartoscig dopuszczalng trwale utrzymuja-
cego sie napiecia na zaciskach kondensatora jest 110% wartosci znamionowej przez 8 godzin dziennie. Przekroczenie
tej wartosci spowoduje przysSpieszone starzenie si¢ jednostki kondensatorowej lub jej zniszczenie.

Jako ochrone przepieciowg mozna zastosowac odpowiednio dobrane ograniczniki przepieé, instalowane na zasilaniu
baterii, ktore ,ucinajq” impulsy napieciowe i absorbujg energie. Jednakze ich zastosowanie nie chroni przed dtugotrwa-
tym wzrostem napiecia powyzej 110% warto$ci znamionowej, gdyz przy takim napieciu ogranicznik nie zareaguje.

W bateriach kondensatoréw regulowanych automatycznie funkcje zabezpieczenia kondensatoréw przed wzrostem
napiecia powyzej dopuszczalnej wartosci przejmuje regulator, ktory w takich sytuacjach odtgcza cztony baterii.

2.5. Zjawiska Iaczeniowe

Zatgczaniu kondensatoréw towarzysza stany przejsciowe, charakteryzujgce sie wystepowaniem przetezen i prze-
pie¢. Kondensatory, zgodnie z normg IEC60871, zdolne sg wytrzymywac je w pewnym zakresie:

o stukrotng wartos¢ pradu znamionowego w przeciggu 0,5 okresu,

e krotkotrwale przepigecia o wartosci 2+/2 napiecia znamionowego kondensatora.

Diuzsze przetezenia i przepiecia mogg powodowac uszkodzenie zwijek kondensatora, a co za tym idzie utrate po-
jemnosci lub zniszczenie jednostki.

Szczegolnie grozne sg przypadki, w ktdrych kondensatory zataczane sg do sieci, w ktdrej juz pracujg inne konden-
satory. W takim przypadku, dla systemu tréjfazowego, maksymalna warto$¢ pradu wynosi:

2 gdzie: U, —znamionowe napigcie migdzyprzewodowe sieci,
—UN X.,— reaktancja pojemnosciowa kondensatoréw juz pracujacych,
|S - 3 X, — reaktancja pojemnosciowa kondensatorow zataczanych,
\/(Xm i Xcz)x )(L12 X ,, — reaktancja indukcyjna pomiedzy pojemnosciami C1 a C2.

Przy braku dodatkowych indukcyjnosci w obwodzie, prady towarzyszace zataczaniu kondensatordw osiggajg warto-
$ci na poziomie pradow zwarciowych.
W celu ograniczenia tych niekorzystnych zjawisk, stosowane sg cewki ograniczajace prad zatgczania.

Osobng kwestig jest wtasciwy dobdr aparatow taczeniowych. Mogg by¢ stosowane wytacznie taczniki zapewniajace
brak ponownego zaptonu tuku (prézniowe, z izolacjg SF6). Zastosowanie takich aparatdw jak wytgczniki olejowe moze

prowadzi¢ do zniszczenia instalacji kompensacyjnej.
9
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3.ELEMENTY INSTALACJI KOMPENSACYJNEJ
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1. Pole zasilajace

W przypadku baterii nieregulowanych do kompensacji indywidualnej przy mozliwosci podtaczenia
baterii do zaciskow kompensowanego urzadzenia - nie ma koniecznosci przeznaczenie osobnego
pola zasilajacego. W innym przypadku, nalezy wykorzysta¢ jedng z rozdzielnic kompensowanej sek-
cji, rozdzielni czy stacji na potrzeby pola zasilajacego. Firma ,ELMA energia” oferuje zaréwno prze-
budowy i adaptacje istniejacych, jak i dostawe nowych pdl.

2. Bezpieczniki mocy

Podstawowe zabezpieczenie urzadzehn kompensacyjnych przed skutkami pradéw zwarciowych dla
urzadzen o napieciu znamionowym do 12kV, zataczanych przez styczniki prézniowe. Dla napie¢
wyzszych, funkcje zabezpieczenia zwarciowego przejmujg wytaczniki.

3. Aparatura fgczeniowa

W przypadku baterii automatycznie regulowanych i automatycznie zataczanych, stosowane sa stycz-
niki prozniowe (do 12kV) oraz wytgczniki prézniowe lub SF6 (dla napie¢ wyzszych).

W przypadku baterii nieregulowanych, istnieje mozliwo$¢ wyposazenia baterii w oditgcznik, zapewnia-
jacy bezpieczny odstep izolacyjny w przypadku koniecznosci wykonania prac konserwacyjnych.

4. Przektadniki pradowe zabezpieczenia przecigzeniowego

Jest to opcja dla baterii nieregulowanych oraz standardowe wyposazenie dla baterii automatycznie
regulowanych. Przektadniki instalowane sg w kazdym cztonie baterii (dwa dla baterii w uktadzie po-
dwdjnej gwiazdy lub trzy dla baterii w uktadzie pojedynczej gwiazdy i trojkata).

5. Przektadniki napieciowe zabezpieczenia nadnapieciowego
Zabezpieczenie nadnapieciowe jest dodatkowg opcjg w przypadku, gdy nie jest ono realizowane
przez automatyke zabezpieczeniowg w polu zasilajgcym.

6. Uziemnik

Stanowi element systemu blokad, zapewniajacych bezpieczenstwo obstugi. Stanowi standardowe
wyposazenie pdl regulacyjnych baterii automatycznie regulowanych. System blokad uniemozliwia
zamkniecie nozy uziemnika przy zamknigtym wytaczniku w polu zasilajacym.

7. Elementy reaktancyjne

Elementy reaktancyjne w obwodzie baterii kondensatoréw moga petnié¢ trzy funkcje:

e ograniczanie zaktocer towarzyszacych zatgczaniu kondensatoréw (cewki ograniczajace),
e ochrona baterii kondensatoréw przed zjawiskami rezonansowymi,

o filtracja wyzszych harmonicznych.

8. Ograniczniki przepieé
Stanowig opcje dla baterii nieregulowanych oraz standardowe wyposazenie baterii automatycznie
regulowanych. Ograniczniki instalowane sg na szynach zasilajgcych baterig¢ kondensatoréw, jak réow-
niez na kazdym cztonie baterii.

9. Kondensatory mocy

W bateriach kondensatordw stosowane sg kondensatory tréjfazowe (dla napie¢ do 12kV i mocy czto-
nu do 1MVar) oraz kondensatory jednofazowe w ukfadzie podwéjnej gwiazdy z przektadnikiem za-
bezpieczenia zero-pradowego.
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WYBRANE ROZWIAZANIA

TECHNICZNE
Typ: AB-3
Napiecie sieci: do 12kV Zakres mocy: do 1000kVar
Kondensatory: trojfazowe Uktad potaczen: A
Wykonanie: Whnetrzowe, bez dtawikow rezonansowych
Zastosowanie: - nieregulowana kompensacja mocy biernej

Nieregulowane baterie kondensatorow typu AB-3 przeznaczone sg do indywidualnej kompensacji mocy
biernej (poprawy wspétczynnika mocy cose) w przemystowych sieciach rozdzielczych Sredniego napiecia
6,3kV oraz 11kV.

Obudowe baterii stanowig rozdzielnice wykonane z alucynku, o stopniu ochrony obudowy IP3x (na zy-
czenie: do IP54). Baterie wyposazone sg w komplet blokad, zapewniajacych bezpieczerstwo obstugi (w
tym blokada otwarcia drzwi przed uptywem czasu roztadowania kondensatorow.

Baterie typu AB-3 moga by¢ wyposazone w:

o wktadki bezpiecznikéw mocy,

e cewki ograniczajace prad zatgczania, ktérych celem jest ograniczenie pradéw taczeniowych do
akceptowalnych normami warto$ci,

e  zabezpieczenia przecigzeniowe,

e przektadniki napigciowe obwodow szybkiego roztadowania,

e ograniczniki przepig¢.

Podstawowe dane techniczne
NaPIECIE ZNAMIONOWE: ........ceeievitetseteiee ettt bbbt b e E bbbttt do 12kV
ZNamionoWa MOC IZECZYWISTA DALETII:..........cuveeeriuieeerierieeeeie bbb 50...1000kVar
KIQSA TEMPEIATUIOWAL .......ceeieieeiiee ettt bR bRttt ee et -25/B lub -25/D
Straty MOCY CZYNNE) KONAENSAIOTOW: .......c..cuuvurereiseiieiieieiieee ittt sttt <0,15W/kVar
UKEBA POIICZEIN: ...ttt b4 8888 trojkat
Urzadzenia FOZEAUOWEZE: ........c.vuerieieeeeeis et wewnatrz kondensatordw,
roztadowanie do 50V/5 min.
StOPIEN OCHIONY OBUAOWY: ........ceuierciiecieieieteie bttt IP3X (na zyczenie do IP54)
Wymiary Przyktadowy schemat Moce znamionowe
glebokos¢: 850mm jednokreskowy
Moc zainstalowanych Wyxiar

' ' [ T T kondensatorow mm

0 | é ! | 50 650

¥ 1] H | 100 650

] | . ] | 150 650

3 166,7 650

I ]| ¢ } 200 650

cewki 250 650

§ ¥ | |l ogran- | 300 750

| ¢ a 3333 750

| || [/ | 400 1000

: l I I | 500 1000

600 1000

| ] \Z X/ | 666,7 1000

| ] | 800 1200

I y | 1] | 900 1300

Ll 1000 1300

A
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Typ: AB-2Y

Napiecie sieci: do 12kV Zakres mocy: do 3000kVar
Kondensatory: jednofazowe Uktad potaczen: Y-Y
Wykonanie: Whnetrzowe, bez dlawikow rezonansowych
Zastosowanie: - nieregulowana kompensacja mocy biernej

Nieregulowane baterie kondensatoréw typu AB-2Y przeznaczone sg do indywidualnej kompensacji mocy
biernej (poprawy wspotczynnika mocy cose) w przemystowych sieciach rozdzielczych $redniego napiecia

6,3kV oraz 11kV.

Obudowe baterii stanowig rozdzielnice wykonane z alucynku, o stopniu ochrony obudowy IP3x (na zy-
czenie: do IP54). Baterie wyposazone sg w komplet blokad, zapewniajacych bezpieczenstwo obstugi (w
tym blokada otwarcia drzwi przed uptywem czasu roztadowania kondensatorow.

Baterie typu AB-2Y moga by¢ wyposazone w:

o wktadki bezpiecznikéw mocy,

e cewki ograniczajace prad zatgczania, ktérych celem jest ograniczenie pradéw taczeniowych do
akceptowalnych normami warto$ci,

e  zabezpieczenia przecigzeniowe,

e przektadniki napigciowe obwodow szybkiego roztadowania,

e ograniczniki przepig¢.

Standardowo, baterie AB-2Y wyposazone sg w zabezpieczenie zero-pradowe.

Podstawowe dane techniczne
NGDIECIE ZNAMIONOWE: ......vveieeveeisieetsieeeteteeetsesseesss st sasese s s eaessss et essasessae s ses et e s e s e s e s e et s e s s e s e ee b an s es e st s et et a s s e st en s sntesanne do 12kV
ZNamionOWa MOC IZECZYWIStA DAIETII:.........veeveeieeiicecei ettt ea s nnes 600...3000kVar
KIQSA TEMPETATUIOWAL ......cvveieceiisceetsicteise ettt sttt s s s et s et s st ee st b bRt s et st st s st enas -25/B lub -25/D
Straty MOCY CZYNNE] KONAENSAIOTOW: ........c.cvuirevieiiiriieeisiseieiss et ssset s ssse st s st eae b ense s e ses s et es st b es st es s snsesansesens <0,15W/kVar
U0l o0 072 o TP podwdjna gwiazda
UrZadzZenia FOZIAAOWEZE: ........cveverieeisiecieisieee ettt sttt a b s sea st ee s s en st en s s ens e s nses s wewnatrz kondensatoréw,
roztadowanie do 50V/5 min.
StOPIEN OCHIONY ODUAOWY: ......voveceiiiici ettt sttt IP3X (na zyczenie do IP54)
Wymiary Przyktadowy schemat Moce czionéw
jednokreskowy kondensatorowych
Moc Wymiar
glebokosc: 850mm Z“acrg;g::’wa mAm

T 1 6,3kV 10KV

O | T | 150 1100 1200

Ii | Il | 300 1100 1200

i b ) | 400 1100 1200

] 2 | 450 1100 1200

( ﬁmm 500 1100 1200

. ] | il | 600 1100 1200

b 1 czajace | 700 1100 1200

| 1] e | 800 1100 1200

il F, | 900 1100 1200

[ " 800 1100 1200

i | 1000 1100 1200

- [ il | 1200 1100 1200

- : Bl | 180011001100

E T | u | 1800 1100 1200

A Lwl T 2000 1100 1200
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WYBRANE ROZWIAZANIA
TECHNICZNE

Baterie kondensatoréw typu AB
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Typ: ACR-3
Napiecie sieci: do 12kV Zakres mocy: do 5000kVar
Kondensatory: trojfazowe Uktad potaczen: A
Wykonanie: Whnetrzowe, bez dlawikow rezonansowych
Zastosowanie: - automatyczna kompensacja mocy biernej
Automatycznie regulowane baterie kondensatoréw typu ACR- 7 i "
3 przeznaczone sg do kompensacji mocy biernej (poprawy [Mo =
wspdtczynnika mocy cose) w przemystowych sieciach rozdziel- ’ '
czych $redniego napiecia 6,3kV oraz 11kV.
(] -

Obudowe baterii stanowig rozdzielnice wykonane z alucynku,
o stopniu ochrony obudowy IP3x (na zyczenie: do IP54). Baterie
wyposazone sa W komplet blokad, uniemozliwiajacych niepra-
widlowe operacje taczeniowe oraz zapewniajace bezpieczen-
stwo obstugi.

Kazdy czton sktada sie z dwoch rozdzielnic: pola regulacyjne-
go oraz pola kondensatorowego.

Pole regulacyjne pierwszego cztonu baterii jest szersze, za-
pewniajac przytacze kablowe. Alternatywnie, bateria kondensa-
toréw moze by¢ wyposazona w dodatkowe pole zasilajace (roz-
tacznikowe dla baterii 0 mocy catkowitej do 950kVar lub wytacz-
nikowe). Przy doborze mocy poszczegélinych czionéw nalezy

2000

; :

—_—

—

2690

Bateria kondensatoréw ACR-3 o mocy 1200k Var i stopniu regulacji 400kVar

(2 czfony, 3 stopnie regulacji)

pamieta¢, ze stosunek mocy kolejnych cziondw nie moze by¢ wigkszy niz 1:2. Zalecane jest stosowanie szeregow 1:1:1..., 1:2:2..., 1:2:3..., 1:2:4...

Pola kondensatorowe wyposazone sg w cewki, ktdrych celem jest ograniczenie pradéw taczeniowych do akceptowalnych normami wartosci.

Podstawowe dane techniczne
NAPIECIE ZNAMIONOWE: ........cvvieeteiiietetiesetee ettt etessaae s s s et s et b ess et e s s ses s ee s s e s as et st s s ese b s st e st et b s s At se b st et s e st st s s et b nns do12kV
ZNamionowa MOC IZECZYWIStA DALETIIi...........evevieriiiciciets et b e naas 100...5000kVar
ZNamionOWa MOC IZECZYWISTA CZIONOW: ........c.cuevrivevirieeiiieeetiescte et ssscaes s s st es s bbb s sese b st s s ea s ans et e s s sesesnsesasnnas 50...1000kVar
KIQSA TEMPEIAIUIOWA: ......evivviectcic ettt ettt et se st b st s et s b bt a b s ettt e a e -25/B lub -25/D
Straty MOCY CZYNNE] KONAENSALOTOW: .........c.cuevrieeiiicreirictetseee ettt a bt s s sa b en st s s ses st enssnnesenas <0,15W/kVar
0ol oo 074 o PP T U trojkat
Urzadzenia roZtadOWEZE: ..........cceuvveuerriecieieesiseiee sttt wewnatrz kondensatoréw, roztadowanie do 50V/5 min.
StOPIEN OCHIONY ODUAOWY: .......vvieiticctct ettt bbbt enes IP3X (na zyczenie do IP54)
Wymiary Pole regulacyjne Pole Pole Moce cztonow kondensatorowych
z przytagczem kablowym regulacyjne kondensatorowe
Oo Lo
o o Moc zainstalowanych Wy'rAniar

g 3 g 4 kondensatorow mm

! ! 50 450

| 1 100 450

glebokosé: 850mm 150 450

166,7 450

1000 800 A 200 450

\ , 250 450

i ! 300 550

Przyktadowy i mi 32363 ggg

czajace’

schemat I I 500 800

jednokreskowy I | 600 800

} } 666.7 800

I | 800 1000

} Al } 900 1100

i | 1000 1100
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WYBRANE ROZWIAZANIA

TECHNICZNE

Typ: ACR-2Y
Napiecie sieci: do 12kV Zakres mocy: do 10000kVar
Kondensatory: jednofazowe Uktad potaczen: Y-Y
Wykonanie: Whnetrzowe, bez dtawikow rezonansowych
Zastosowanie: - automatyczna kompensacja mocy biernej

Automatycznie regulowane baterie kondensatoréw typu
ACR-2Y przeznaczone sg do kompensacji mocy biernej (po-
prawy wspofczynnika mocy cosp) w przemystowych sieciach
rozdzielczych $redniego napiecia 6,3kV oraz 11kV.

Obudowe baterii stanowig rozdzielnice wykonane z alucyn-
ku, o stopniu ochrony obudowy IP3x (na zyczenie: do IP54).
Baterie wyposazone sg w komplet blokad, uniemozliwiajacych
nieprawidtowe operacje faczeniowe oraz zapewniajgce bezpie-
czenstwo obstugi.

Kazdy czton sktada sie z dwdch rozdzielnic: pola regulacyj-
nego oraz pola kondensatorowego.

Pole regulacyjne pierwszego cztonu baterii jest szersze, za-
pewniajac przytacze kablowe. Alternatywnie, bateria konden-
satorbw moze by¢ wyposazona w dodatkowe pole zasilajace

2000

L

] (]o |O0o -
:_J I

I =l [

i : 1 El

4000

Bateria kondensatoréw ACR-2Y o mocy 2700k Var i stopniu regulacji 900kVar

(2 cztony, 3 stopnie regulacji)

(roztacznikowe dla baterii 0 mocy catkowitej do 950kVar lub wyltacznikowe). Przy doborze mocy poszczegdlnych cztonéw nalezy pamietac, ze
stosunek mocy kolejnych cztonéw nie moze by¢ wiekszy niz 1:2. Zalecane jest stosowanie szeregéw 1:1:1..., 1:2:2..., 1:2:3..., 1:2:4...
Pola kondensatorowe wyposazone sg w cewki, ktérych celem jest ograniczenie praddw taczeniowych do akceptowalnych normami warto$ci.

Podstawowe dane techniczne

NAPIECIE ZNAMIONOWE: ........cveieeeieietsieeetre ettt es b ses e ee st es et eeeseb s e b et et ee b ee s eE e A e e s e e 28 b £ et et eb b eeseb e st et b e st essenes e do 12kV
ZNAMIONOWA MOC DAL ...ttt 450...10000kVar
ZNAMIONOWA MOC CZEONOW: .........ervaeireeetees ettt 150...2000kVar
KIASA tEMPEIALUIOWA: ......cvivvvereiiic ettt ettt b ettt b et bbb b e bbbt e bbb s s s e s seseb et et bbb es s an e nns -25/B lub -25/D
Straty MOCY CZYNNE) KONAENSALOMOW: .........c.curirieriieieireiciet ettt ettt s et b et esas <0,15W/kVar
Uktad POtCZEN:. ... podwdjna gwiazda z przektadnikiem zabezpieczenia zero-pradowego

Wymiary Pole regulacyjne Pole Pole Moce czlonéw kondensatorowych
z przytaczem kablowym regulacyjne kondensatorowe
Oo 1 Oo Wymiar
l l znamgﬁowa A
= = czlonu mm
6,3kV 10kV
f il il 5 150 1100 1200
| 300 1100 1200
! ! 400 1100 1200
B 450 1100 1200
glebokos¢: 850mm 500 1100 1200
1000 a0 A 600 1100 1200
i S S AR S — 7 700 1100 1200
Przyktadowy LR I ; 800 1100 1200
schemat | (1 [ - ol | 900 1100 1200
_ | ¢ 4 | e | 800 1100 1200
jednokreskowy | YO O @ 1000 1100 1200
g o | ¥ | | 1200 1100 1200
| 1| = | Il 1400 1100 1200
L8 A sy & B 1600 1100 1200
NI | 3| | | Lo | 1800 1100 1200
AN B Y T T i 2000 1100 1200
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Typ: ACRD-3
Napiecie sieci: 6,3kV Zakres mocy: do 5000kVar
Kondensatory: trojfazowe Uklad polaczen: A
Wykonanie: Whnetrzowe, z dtawikami rezonansowymi
Zastosowanie: - automatyczna kompensacja mocy biernej

= o 1
I L 5 L
(= )
% L B B
! t

Bateria kondensatoréw ACRD-3 z dtawikami rezonansowymi o mocy 900k Var i stopniu regulacji 300kVar (2 cztony, 3 stopnie regulacji)

Automatycznie regulowane baterie kondensatoréw typu ACRD-3 przeznaczone sg do kompensacji mocy biernej (poprawy wspotczynnika
mocy cosp) w przemystowych sieciach rozdzielczych sredniego napiecia 6,3kV w obecno$ci wyzszych harmonicznych pradéw i napie¢. Sze-
regowe potaczenie indukcyjnosci dtawika oraz pojemnosci kondensatoréw tworzy uktad rezonansowy o czestotliwo$ci rezonansowej wiasnej
f = 134Hz (3-cia harmoniczna), 189Hz Iub 210Hz (5-ta harmoniczna). Dla harmonicznych ponizej czestotliwosci rezonansowej (w tym dla
harmonicznej podstawowej 50Hz), bateria kondensatoréw stanowi odbiér pojemnosciowy, dla harmonicznych powyzej — odbior indukcyjny,
wykluczajac mozliwo$¢ wystapienia zjawisk rezonansowych.

Obudowe baterii stanowig rozdzielnice wykonane z alucynku, o stopniu ochrony obudowy IP3x (na zyczenie: do IP54). Baterie wyposazone
sgq w komplet blokad, uniemoZliwiajacych nieprawidiowe operacje taczeniowe oraz zapewniajace bezpieczenstwo obstugi.

Kazdy czton sktada sig z trzech rozdzielnic: pola regulacyjnego, pola dtawikowego oraz pola kondensatorowego.

Pole regulacyjne pierwszego cztonu baterii jest szersze, zapewniajac przytacze kablowe. Alternatywnie, bateria kondensatoréw moze byé
wyposazona w dodatkowe pole zasilajace (roztacznikowe dla baterii 0 mocy catkowitej do 950kVar lub wytacznikowe). Przy doborze mocy
poszczegdblnych czlondw nalezy pamietaé, ze stosunek mocy kolejnych cztondw nie moze byC wigkszy niz 1:2. Zalecane jest stosowanie
szeregow 1:1:1..., 1:2:2..., 1:2:3..., 1:2:4...

Podstawowe dane techniczne

NADIECIE ZNAMIONOWE: .......eocvieetetetitiit ittt ettt se st e e s s eseses et s s s ss e sesesesebesesesesse e e e s a8 esesea et s b s e s s e se s st et et et eses e s e e s e s nsenesesenans 6,3kV
ZNamionowa MOC ZECZYWISTA DALETII:..........ceuereiiiiisiei ettt a bbb enne 100...5000kVar
ZNamionowa MOC IZECZYWISTA CZIONOW: ........c.cueuiiiiiiiiiccicicte ettt sttt bbb es s s nee 50...1000kVar
CzeStOtliWOSE rEZONANSOWA WHBSNIA:...........c.ivcveieceitisceetsiete ettt et bbb bbbt bbb st bt s s bt s et s et ben st enas 189...250Hz
KIQSA TEMPEIATUIOWAL .........cvcvieiicticectees ettt ettt b bbb s bt a bbb bt s s e b bt b s st bbb sna b n st nas -25/B lub -25/D
Straty MOCY CZYNNE] KONAENSAIOTOW: ...........ccvieiveiiicieisiicte ettt b bbb bbb st b st es st n et enans <0,15W/kVar
LU= To 0T 7.0 T O PP trojkat
Urzadzenia FOZIAUOWEZE: .......c.cueveveiiiisiceeetcte ettt ettt e e sttt eb s b s ss s e enenenan wewnatrz kondensatoréw,

roztadowanie do 50V/5 min.
StOPIEN OCHIONY ODUAOWY: .......eviiieciiciciet ettt bbbt ea bbb b s s IP3X (na zyczenie do IP54)
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WYBRANE ROZWIAZANIA

TECHNICZNE
Wymiary
Pole regulacyjne Pole Pole Pole
z przytaczem kablowym regulacyjne dfawikowe kondensatorowe
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Przyktadowy schemat jednokreskowy
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Moce cztonéw kondensatorowych dla czestotliwosci rezonansowej f = 189Hz

Moc Wymiar Wymiar
Moc znamionowa cztonu zainstalowanych A B

kondensatorow mm mm

50 66,7 1400 450
100 133,3 1400 450
150 200 1400 450
200 266,7 1400 450
225 300 1400 550
250 334 1400 550
300 400 1400 800
350 466,6 1400 800
400 534 1400 800
450 600 1400 800
500 666,6 1400 800
600 801 1500 1000
700 945 1500 1100
750 999,9 1500 1100
800 1066,8 1500 1200
900 1200 1500 1350
1000 1333,3 1500 1400
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Typ: ACRD-2Y
Napiecie sieci: do 12kV Zakres mocy: do 7000kVar
Kondensatory: jednofazowe Uktad potaczen: Y-Y
Wykonanie: Whnetrzowe, z dlawikami rezonansowymi
Zastosowanie: - automatyczna kompensacja mocy biernej

1 II |:| - J [ - J
B — B B o | B = [ [ L
g N 4 [ [ - B K L
I 0
b b
N - * L L BL | B - - | - -
[ T [

Bateria kondensatoréow ACRD-2Y z dtawikami rezonansowymi o mocy 1500k Var i stopniu regulacji 500kVar (2 cztony, 3 stopnie regulacji)

Automatycznie regulowane baterie kondensatoréw typu ACRD-2Y przeznaczone sg do kompensacji mocy biernej (poprawy wspotczynni-
ka mocy cosgp) w przemystowych sieciach rozdzielczych sredniego napiecia 6,3kV oraz 11kV w obecno$ci wyzszych harmonicznych pradéw
i napigé. Szeregowe potaczenie indukcyjno$ci dtawika oraz pojemnosci kondensatordw tworzy uktad rezonansowy o czestotliwosci rezonan-
sowej wiasnej f = 134Hz (3-cia harmoniczna), 189Hz lub 210Hz (5-ta harmoniczna). Dla harmonicznych ponizej czgstotliwosci rezonansowe;
(w tym dla harmonicznej podstawowej 50Hz), bateria kondensatoréw stanowi odbiér pojemnosciowy, dla harmonicznych powyzej — odbiér
indukcyjny, wykluczajac mozliwo$¢ wystapienia zjawisk rezonansowych.

Obudowe baterii stanowig rozdzielnice wykonane z alucynku, o stopniu ochrony obudowy IP3x (na zyczenie: do IP54). Baterie wyposazo-
ne sq w komplet blokad, uniemozliwiajacych nieprawidtowe operacje taczeniowe oraz zapewniajgce bezpieczenstwo obstugi.

Kazdy czton sktada sie z trzech rozdzielnic: pola regulacyjnego, pola dtawikowego oraz pola kondensatorowego.

Pole regulacyjne pierwszego cztonu baterii jest szersze, zapewniajac przytacze kablowe. Alternatywnie, bateria kondensatoréw moze byé
wyposazona w dodatkowe pole zasilajace (roztacznikowe dla baterii 0 mocy catkowitej do 950kVar lub wytgcznikowe). Przy doborze mocy
poszczegoinych czionéw nalezy pamietac, ze stosunek mocy kolejnych cziondw nie moze byé wigkszy niz 1:2. Zalecane jest stosowanie
szeregow 1:1:1..., 1:2:2..., 1:2:3..., 1:244...

Podstawowe dane techniczne

NAPICIE ZNAMIONOWE: .........ceereeieeseeesees ettt s e bbbt do 12kV
ZNamionOWa MOC rZECZYWISTA DATETIIL...........evierereieieieisciee e 200...7000kVar
ZNamionOWa MOC rZECZYWISTA CZIONOW: .........cuvvueuiirieiieirieisee ettt 100...1400kVar
CzeStotliWOSE rEZONANSOWE WIBSNA:..........cuvuiiireiriieieireie ettt 189...250Hz
KIS tEMPEIAIUIOWA: ......v.ceereceeeet ettt -25/B lub -25/D
Straty MoCy CZyNNEj KONAENSAIOMOW: ..........cviuriieiieirieirtie bbbt <0,15W/kVar
UKIA PORGCZEN: .. ... podwojna gwiazda z przektadnikiem

zabezpieczenia zero-pradowego
Urzadzenia rOZIadOWCZE: ..........c.vvuerieireiries e wewnatrz kondensatoréw, roztadowanie do 50V/5 min.
StOpIEN OChIONY ODUAOWY: .....coviiiiiiiiieeetscie ettt bbbt IP3X (na zyczenie do IP54)
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WYBRANE ROZWIAZANIA

TECHNICZNE
Wymiary
Pole regulacyjne Pole Pole Pole
z przytgczem kablowym regulacyjne dfawikowe kondensatorowe
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Przyktadowy schemat jednokreskowy
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Moce cztonéw kondensatorowych dla czestotliwosci rezonansowej f = 189Hz

Wymiar Wymiar
Moc znamionowa | Moc zainstalowanych A B
cztonu kondensatorow mm mm

6,3kV 10kV 6,3kV 10kV
100 140 1400 1500 1100 1200
150 200 1400 1500 1100 1200
200 275 1400 1500 1100 1200
225 300 1400 1700 1100 1200
250 333 1400 1700 1100 1200
300 400 1400 1700 1100 1200
350 470 1400 1700 1100 1200
400 540 1400 1700 1100 1200
450 600 1400 1700 1100 1200
500 670 1400 1700 1100 1200
600 800 1500 1700 1100 1200
700 930 1500 1700 1100 1200
750 1000 1500 1700 1100 1200
800 1070 1500 1700 1100 1200
900 1200 1500 1700 1100 1200
1000 1333 1500 1700 1100 1200
1200 1600 1500 2000 1100 1200
1400 1860 1700 2000 1100 1200
1500 2000 1700 2000 1100 1200
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Baterie kondensatorow typu ACR, ACRD
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WYBRANE ROZWIAZANIA

TECHNICZNE

Pola regulacyjne baterii z polami kondensatorowymi na konstrukcjach
typu ACR...z, ACRD...z

Automatycznie regulowane baterie kondensatoréw typu ACR...z oraz ACRD...z przeznaczone sg do kompensacji mocy biernej (poprawy
wspotczynnika mocy cose) w przemystowych sieciach rozdzielczych sredniego napiecia 6,3kV oraz 11kV.

W bateriach tego typu pola regulacyjne stanowig rozdzielnice wykonane z alucynku, o stopniu ochrony obudowy IP3x (na zyczenie: do

IP54). Pola kondensatorowe lub kondensatorowo-dtawikowe zabudowane sg na konstrukcjach z profili stalowych. Cze$¢ kondensatorowa jest
osiatkowana, z bramka wyposazong w czujniki obecnosci napiecia i blokady, uniemozliwiajace dostep do czesci pod napieciem. Rozwigza-
nie tego typu zapewnia najbardziej komfortowe warunki pracy kondensatoréw, a co za tym idzie ich wydtuzong zywotnos¢. Dzieki bogatym
mozliwosciom rozwigzan konstrukcyjnych pol kondensatorowych, umozliwia réwniez elastyczno$¢ przy doborze wymiardw instalacji do prze-
widywanych pomieszczen (rézne wymiary konstrukcji, mozliwo$¢ zabudowy w istniejacych celkach, mozliwo$¢ zabudowy baterii na rznych
poziomach rozdzielni, mozliwo$¢ wyniesienia czesci kondensatorowej poza obreb budynku rozdzielni).
Pole regulacyjne pierwszego cztonu baterii jest szersze, zapewniajac przytacze kablowe. Alternatywnie, bateria kondensatoréw moze by¢
wyposazona w dodatkowe pole zasilajace (roztacznikowe dla baterii 0 mocy catkowitej do 950kVar lub wytgcznikowe). Przy doborze mocy
poszczegblnych cztondw nalezy pamieta¢, ze stosunek mocy kolejnych czlonéw nie moze by¢ wigkszy niz 1:2. Zalecane jest stosowanie
szeregow 1:1:1..., 1:2:2..., 1:2:3..., 1:2:4...

Pole regulacyjne Pole S -
z przytaczem kablowym regulacyjne |— —[ |— —|

| | .; 1
o - 0o 4|

I 1 T I

—]
 S—

(. -
|2 lub 3* 2 lub 3*
g | | 3 |t q Q¥

2 @
B B i
| |
*) 2 dla baterii z kondensatorami jednofazowymi w uktadzie podwdjnej
1000 800 gwiazdy, 3 dla baterii z kondensatorami tréjfazowymi

|+ T

Pola regulacyjne baterii automatycznie
regulowanych z polami kondensatorowymi
na konstrukcjach typu ACR...z, ACRD...z
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Typ: BSW
Napiecie sieci: do 24kV | Zakres mocy: do 18000kVar
Wykonanie: Whnetrzowe, bez dtawikéw rezonansowych

- baterie do kompensacji indywidualnej

Zastosowanie:

- cztony automatycznie regulowanych baterii kondensatorow

Baterie typu BSW zabudowywane sg na konstrukcjach z profili stalowych. Stosowane sa jako pola kondensatorowe baterii automatycznie
regulowanych badz osobne baterie do indywidualnej kompensacji mocy biernej. Ich konstrukcja umozliwia dostosowanie ich do warunkow
lokalowych (r6zny ksztatt konstrukcji pod kondensatory), jak réwniez zabudowywanie ich w istniejacych celkach. Jako elementy automatycznie
regulowanej instalacji kompensacyjnej, dostarczane sg wraz z wygrodzeniem siatkowym oraz bramka, ktorej otwarcie mozliwe jest po rozta-
dowaniu kondensatorow.

Baterie typu BSW alternatywnie moga by¢ wyposazone w:

e przektadniki napigciowe obwodéw szybkiego roztadowania (na konstrukcji baterii),

e cewki ograniczajace prad zataczania (na konstrukcji baterii),

e przektadniki pradowe zabezpieczenia przecigzeniowego (na konstrukcji dla baterii nieregulowanych lub w polach regulacyjnych
baterii automatycznie regulowanych),

e ograniczniki przepie¢ (na konstrukcji dia baterii nieregulowanych lub w pierwszym polu regulacyjnym baterii automatycznie regulowanych).

Typ BSW-3 BSW-1Y BSW-2Y
Zakres napiec¢ do 12kV do 24kV do 24kV
dla baterii nieregulowanych:
Moc znamionowa 25..1000kVar 75...1000kVar - 150..18000kVar
dla cztondw baterii automatycznie regulowanych
150...2400kVar
Uktad potaczen trojkat gwiazda podwojna gwiazda
Rodzaj . . .
. tréjfazowe jednofazowe jednofazowe
kondensatoréw
Moc jednostek 25...400kVar 25..333kVar 25..500kVar
kondensatorowych:
llos¢ jednostek 12,3 3 6,12, 24. 36
kondensatorowych:
CZESIOMIWOSE: ...ttt sttt s bRt 50Hz (na zamowienie 60Hz)
KIasa tEMPEIatUIOWA: ..........cceuiveiieciierciee sttt ettt b bbb s st nnaas -25/B -25°C...+45°C lub -25/D -25°C...+55°C
Straty MOCY CZYNNEj KONAENSAIOTOW: ..........cvveeirieiiieiiisiieieisiie ettt sb st <0,15W/kVar
Urzadzenia rOZIAOWEZE: .........c.cueeiererieieirirtieis ettt roztadowanie do 50V w czasie 5 minut
(krétsze na zaméwienie)
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WYBRANE ROZWIAZANIA

TECHNICZNE

Baterie typu BSW

|I.
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Typ: BSWD-2Y

Napiecie sieci: do 12kV Zakres mocy: do 7200kVar
Kondensatory: jednofazowe Uktad potaczen: Y-Y
Wykonanie: Whnetrzowe, z dtawikami rezonansowymi

] - baterie do kompensacji indywidualnej
Zastosowanie:

- cztony automatycznie regulowanych baterii kondensatorow

Baterie typu BSWD zabudowywane sg na konstrukcjach z profili stalo-
wych. Stosowane sg jako pola kondensatorowe baterii automatycznie regu-
lowanych badz osobne baterie do indywidualnej kompensacji mocy biernej.
Ich konstrukcja umozliwia dostosowanie ich do warunkéw lokalowych (rézny
ksztalt konstrukcji pod kondensatory i dtawiki), jak réwniez zabudowywanie
ich w istniejacych celkach. Jako elementy automatycznie regulowanej insta-
lacji kompensacyjnej, dostarczane sg wraz z wygrodzeniem siatkowym oraz
bramka, ktérej otwarcie mozliwe jest po roztadowaniu kondensatorow.

Baterie typu BSWD alternatywnie moga by¢ wyposazone w:

e przektadniki napieciowe obwodow szybkiego roztadowania (na
konstrukcji baterii),

e przektadniki pradowe zabezpieczenia przecigzeniowego (na kon-
strukciji dla baterii nieregulowanych lub w polach regulacyjnych
baterii automatycznie regulowanych),

e ograniczniki przepiec (na konstrukciji dla baterii nieregulowanych
lub w pierwszym polu regulacyjnym baterii automatycznie regulo-
wanych).

Baterie wyposazone sg w dtawiki rezonansowe, ktdrych indukcyjno$¢ dtawika wraz z pojemnoscig kondensatoréw tworzy uktad rezonanso-
wy o czgstotliwosci rezonansowej wiasnej f = 134Hz (3-cia harmoniczna), 189Hz lub 210Hz (5-ta harmoniczna). Dla harmonicznych ponize;
czestotliwosci rezonansowej (w tym dla harmonicznej podstawowej 50Hz), bateria kondensatoréw stanowi odbidr pojemnosciowy, dla harmo-
nicznych powyzej — odbidr indukcyjny, wykluczajac mozliwos¢ wystapienia zjawisk rezonansowych.

MOC ZNAMIONOWA: .....veviieveveciceieteteeseet st esae st sb e st snse st 100...7200kVar (wyzsze moce na indywidualne zapytanie)
NapigCie ZNAMIONOWE: ........coiverreiierieiseieeee ettt 6,0; 6,3; 7,6; 10,0; 10,5; 11,0; 11,5; 12kV (inne na zamowienie)
Moc jednostek KONAENSAIOTOWYCN: ...........cuuiiiiriieiirce bbb 25...400kVar

6, 12, 24 (wieksze ilosci na indywidualne zapytanie)
CZESTOtIWOSE: ...ttt 50Hz (na zamowienie 60Hz)
KIasa teMPEratUrOWA: ..........cccviivivriieieiiiecteiieieest ettt b ettt s s s s enas -25/B -25°C...+45°C lub -25/D -25°C...+55°C
Straty MOCY CZYNNEj KONABNSAIOMOW:........c.ocuiveiiiieiicreiectei ettt sttt bbbt en et b st s s b s ensea s naen <0,15W/kVar
Urzadzenia roztadowCze: .........ccvuieveiirieeenineseisieseieeeseseeeesessenes roztadowanie do 50V w czasie 5 minut (krétsze na zaméwienie)

NIE WCHODZIC BEL
WYEACZENA
§ POZADOAMA UZENENY,
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WYBRANE ROZWIAZANIA
TECHNICZNE

Baterie typu BSWD z polami regulacyjnymi (bateria typu ACRD...z)
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Baterie typu BSWD z polami regulacyjnymi (bateria typu ACRD...z)
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WYBRANE ROZWIAZANIA

TECHNICZNE

Typ: BSN-2Y
Napiecie sieci: do 24kV Zakres mocy: do 6000kVar
Kondensatory: jednofazowe Uktad potaczen: Y-Y
Wykonanie: Napowietrzne, bez dtawikbéw rezonansowych
Zastosowanie: - nieregulowana kompensacja mocy biernej

Baterie serii BSN-2Yz przeznaczone sg do indywidualnej oraz grupowej
kompensacji mocy biernej w sieciach rozdzielczych o napieciu znamiono-
wym do 24kV. Wyposazone sg w jednofazowe kondensatory potaczone w
podwdjng gwiazde z przektadnikiem zabezpieczenia zero-pradowego. Ba-
terie moga by¢ przystosowane do podtaczenia kabli od géry lub od dotu.

Opcjonalnie, baterie moga by¢ wyposazone w przektadniki napieciowe
uktadu szybkiego roztadowania.

Podstawowe parametry techniczne

IMOC ZNAMIONOWA: ....vuceestiise ittt ettt bbbt bbbttt b et 300...4800kVar
NaPIECIE ZNAMIONOWE: ......c.cvveieceeieieeetieeiesss et seseees sttt sase s st s s sse b st s s s s b an s s s s et s ensesesnsees 6,0; 6,3; 7,6; 10,0; 10,5; 11,0; 11,5;
15,75; 21; 24kV (inne na zamoéwienie)
MoC jednOoStek KONAENSAIOTOWYCI: ........cucieiieceeiiicieite sttt bbbttt s b s st s s s s 50...600kVar
[108€ jednostek KONABNSAIOTOWYCH:..........ceviceeicciec sttt na bt s s seaes 6, 12, 24, 48
CZESIOMIWOSE: ...ttt bbbt bRttt s ettt 50Hz (na zamoéwienie 60Hz)
KIasa tEMPETAtUIOWA: ........ccvveiveiieciricteise ettt st ssa st sn st nnes -25/B -25°C...+45°C lub -25/D -25°C...+55°C
Dopuszczalne napiecia robOCZE:...........ovvvveeeerrerereriersiseseenennns 1,10U,, 12h/dobe; 1,15U, 0,5h/dobe; 1,20U, 5 minut; 1,30U, 1 minuta
DOpUSZCZalNe PrZePIBCIA IGCZENIOWE: . .......cvvreveiieceeiietsi sttt ettt s b b s st e e s b et et s s e bt s e s s st et s et s nne 2\/2UN
Dopuszczalny Ciggly Prad TODOCZY: ........ceuvvrieeiiicieiiieesissie ettt sttt s et b et s s s sttt st et s b st ssnae s s st enns 1,301,
Dopuszczalne krotkotrwate przecigzenia pradowe (0,5 OKIESU): ......c.vcvivcriiriieeriiieieie ettt sse s 1001
Straty MOCY CZYNNE] KONAENSAIOTOW: .........c.cuevrieeiiicieiiecietissee sttt se bt ss s b st s s et s s st es s ses s et s nssnnesanns <0,15W/kVar
Urzadzenia rOZIaAOWEZE: ........ccueuireesireiieiiets ettt sttt snn st roztadowanie do 50V w czasie 5 minut

Baterie typu BSN-2Yz
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Typ: BSNL-2Y BSNLD-2Y

Napiecie sieci: do 24kV Zakres mocy: do 100MVar
Kondensatory: jednofazowe Uktad potaczen: Y-Y
Napowietrzne, bez dtawikow rezonansowych
Wykonanie:
Napowietrzne, z dlawikami rezonansowymi
] - nieregulowana kompensacja mocy biernej
Zastosowanie:

- cztony automatycznie regulowanych baterii kondensatorow

Baterie serii BSNL-2Y oraz BSNLD-2Y przeznaczone sg do indywidualnej oraz grupowej kompensacji mocy biernej w sieciach rozdzielczych
0 napieciu znamionowym do 24kV. Wyposazone sa w jednofazowe kondensatory potaczone w podwdjng gwiazde z przektadnikiem zabezpie-

czenia zero-pragdowego.

Podstawowe parametry techniczne

IMOC ZNAMIONOWA: ....voceereeeesetseeees ettt es et es s eb s eb s s b8 2882888ttt 4,8...100MVar
NaPIECIE ZNAMIONOWE: ......c.cvveieieieseeeteeseieesseesessse s sese s sessses st sssses et s sesesessetes s sesesansesessnsesesansesasnsas 6,0; 6,3; 7,6; 10,0; 10,5; 11,0; 11,5;

15,75; 21; 24kV

(inne na zamowienie)

MoC jednOStek KONAENSALOTOWYCI: ........cueueiieciricieiet st ea ettt s st se e 50...600kVar

CZESIOMIWOSE: ...ttt bttt s bttt eten 50Hz (na zamowienie 60Hz)

KIasa teMPEratUrOWA: .........ccoveveuriiieiriciere ettt -25/B -25°C...+45°C lub -25/D -25°C...+55°C

DOPUSZCZAINE NAPIECIA TODOCZE: ... cvveveeeeerreeeeiiescteisisese i ssseaee st st ass st s st es s sasesas et e s s et s anseses e sesesans s esasesassnsesnsnnes 1,10U, 12h/dobe

1,15U,, 0,5h/dobe

1,20U,, 5 minut

1,300, 1 minuta

DOpUSZCZaINE PrZEPIBCIA TGCZENIOWE:. ..o vveviieeieiiietsicie sttt et s et s st se st s et s s e se s e et s et en st s s ses s et et essnsesanas 2\/2UN

Dopuszczalny Ciggly Prad FODOCZY: ... .c.vueveiiieeeiieecieisie sttt sttt sttt st sea st a bt s e bt s s s st s s st 1,301,
Dopuszczalne krétkotrwate przecigzenia pradowe (0,5 OKIESU): ...c.cv.vueviecieiieieisccieisisisiseees sttt eae st snaessssesenns 1001

Straty MOCY CZYNNE] KONAENSAIOTOW: .........c.curvrieeirieieireeieisieieiss ettt s e sase st sse b e st s s s en st es s ses s et s nssnsesenss <0,15W/kVar

Urzadzenia rOZIadOWEZE: .........cvuevrieeerieieieisieisiete sttt s sttt ansenes roztadowanie do 50V w czasie 5 minut
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WYBRANE ROZWIAZANIA

TECHNICZNE

Filtry transformatorowe srednich napieé

Napiecie sieci: do 36kV | Zakres mocy: do 16MVar
Wykonanie: Nap0W|_etrzne, w ukfadzie filtrow odstrojonych wyzszych
harmonicznych

] - automatycznie regulowana kompensacja mocy biernej
Zastosowanie:

- nadazna kompensacja mocy biernegj
Rozwigzanie stanowi przedmiot zastrzezenia patentowego nr P381458

Filtry transformatorowe przeznaczone sa do automatycznej poprawy wspdtczynnika mocy coso. Role elementu reaktancyjnego w kazdym czto-
nie baterii petni transformator, o parametrach reaktancyjnych dobranych tak, aby wraz z kondensatorami tworzy¢ uktad filtra odstrojonego wyz-
szych harmonicznych. Zastosowanie kondensatorw oraz aparatury taczeniowej niskiego napigcia zapewnia wszystkie zwigzane z tym aspekty:
o wydtuzong zywotnos¢ aparatury faczeniowej (do 100.000 operacji w przypadku tgcznikéw stykowych, praktycznie nieograniczo-
na liczba operaciji w przypadku tacznikdw tyrystorowych),
e szybki czas roztadowania (50V w przeciggu 1 minuty),
e nizsze koszty instalacji i eksploatacii.

Dodatkowo, filtry transformatorowe w wykonaniu z facznikami tyrystorowymi charakteryzuja sie:
e nadaznym dostosowaniem mocy systemu do chwilowego zapotrzebowania na moc bierng pojemnosciowa (w przeciagu 14-20ms),
e brakiem standw nieustalonych przy zatgczaniu cztonéw kondensatorowych,
o redukcjg do minimum zjawiska przekompensowania,
e ograniczaniem spadkow napie¢ oraz flikeringu.
Bezpieczenstwo pracy filtréw zapewnione jest przez szereg zabezpieczen (nadnapieciowe, przecigzeniowe, zwarciowe).

Schemat kompensatora Kompensator z tacznikami stykowymi Kompensator z tacznikami tyrystorowymi

Un _i‘r_ﬂi Uson _‘1 Uscn @ () @
() sm () sm "_'\ sm g;'_'_“ ) sm
u,;i; ->§ = uj\;,;\ r : j g -j w
i 0 0 io0 0 0
T 2 [z 22 (2 2 2
/ / /
/\ A b e @ ) | [
. T T T T T
S,y —moc znamionowa transformatora U, - napigcie zwarcia transformatora
U, — napigcie gorne transformatora QBN — znamionowa moc zainstalowanych
U,, - napiecie dolne transformatora kondensatoréw niskiego napiecia
UBN  — napigcie znamionowe baterii nn
Podstawowe parametry techniczne
MOC ZNAMIONOWA: ......cuvvivteteteeiite et etesetetete b e b e s s esebebebesesss s se e e s esesesebe s b s s s e se s s et et et et et s s e e e se s e s et et e bbb s s e se st et et ebeses s s e do 16MVar
NaPIECIE ZNAMIONOWE: ........cuvieieeriieeeireeeiees ettt sttt e st eae e st s e ses et ee ettt neas 6,0; 6,3; 7,6; 10,0; 10,5; 11,0; 11,5;
15,75; 21; 24; 36kV (inne na zamdwienie)
(0] 01T T (=01 OO 200...1800kVar
CZESIOMIWOSE: ...ttt ettt 50Hz (na zaméwienie 60Hz)
Klasa tEMPEratUrOWa: .........ccccueiiiiiiiicciee ettt b bbb -25/B -25°C...+45°C lub -25/D -25°C...+55°C
Dopuszczalne napiecia robOCZE:............cceurereeeureeeeerieerirereenerenns 1,10U, 12h/dobe; 1,15U, 0,5h/dobe; 1,20U, 5 minut; 1,30U,, 1 minuta
Straty MOCY CZYNNE) KONAENSALOMOW: .........c.curi ettt ettt ettt ee e s bbb <0,15W/kVar
Urzadzenia rOZIAOWEZE: .........c.curerieeirieieireeieiseseeee ettt roztadowanie do 50V w czasie 1 minuty
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Filtr transformatorowy 20kV
z facznikami stykowymi
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Napowietrzne baterie sSrednich napieé¢
Napiecie sieci: 30...72kV | Zakres mocy: do 360MVar
Napowietrzne, w uktadzie filtrow wyzszych harmonicznych
(odstrojonych lub zestrojonych)
- indywidualna kompensacja mocy biernej
Zastosowanie: - automatycznie regulowana kompensacja mocy biernej

- baterie FC systemow kompensaciji nadgznej SVC

Wykonanie:

Baterie kondensatorow $rednich napigé 30...72kV zazwyczaj projektowane sg indywidualnie i wykonywane w ukfadzie filtréw wyzszych
harmonicznych. Moga stuzy¢ jako urzadzenia do kompensaciji indywidualnej, automatycznie regulowane;j (zataczanie za pomoca wytacznikéw
prézniowych) lub jako baterie FC systeméw kompensacji nadaznej SVC.

Firma ,ELMA energia” oferuje kompleksowe ustugi w zakresie realizacji instalacji: od pomiaréw, analiz i doboru parametréw, poprzez projekt
do dostawy, prac budowlanych i montazowych, koriczac na uruchomieniu i pomiarach odbiorczych.

Podstawowe dane techniczne

MOC ZNAMIONOWA: ......eucvittieseieie ettt bbbttt do 360MVar
NAPIECIE ZNAMIONOWE: .......ouiveireeiiiseteteeet ittt ettt b bbb bbb bbb bbbt 30...72 kV
MoC jednOStek KONAENSALOTOWYCR: ........c.uiuiiirieiieiier it bttt 50...600kVar
CZESIOIWOSE: ... 50Hz (na zaméwienie 60Hz)
Klasa temperaturowa: ..........coevieeeuriiniiinieese ettt -25/B -25°C...+45°C lub -25/D -25°C...+55°C
DOpUSZCZAINE NAPIECIA FODOCZE: . ........cueieeieieieieeet sttt ettt bbbttt 1,10U, 12h/dobe
1,15U, 0,5h/dobe

1,20U, 5 minut

1,30U, 1 minuta

DOpUSZCZAINE PrZEPIBCIA TACZEMIOWE:. ......c..cuiiieieiieicie ettt ettt bbbttt 2\/2UN
Dopuszczalny CIg@ly Prad MODOCZY: ........cuueuieeerieieeiseirieeietstieeeeses et bbbt es s s b8ttt 1,301,
Dopuszczalne krotkotrwate przecigzenia pradowe (0,5 OKIESU): .......c.euieirriieriiiienieiiisieiseis e 1001,
Straty MOCy CZYNNEj KONAENSAIOTOW: ..........cuuiririeiieiiiiieesee et <0,15W/kVar
Urzadzenia rOZIAAOWEZE: ..........cueueerieieieireieietstie ettt bbbt roztadowanie do 50V w czasie 5 minut

Napowietrzne baterie Sredniego napiecia
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Whnetrzowe baterie sSrednich napie¢

Napiecie sieci: 30 ... 72kV | Zakres mocy: do 360MVar

Wykonanie:

Whnetrzowe, w uktadzie filtrow wyzszych harmonicznych
(odstrojonych lub zestrojonych)

- indywidualna kompensacja mocy bierne;j
Zastosowanie: - automatycznie regulowana kompensacja mocy biernej
- baterie FC systemdw kompensacji nadgznej SVC

Baterie kondensatorow $rednich napiec¢ 30...72kV zazwyczaj projektowane sg
indywidualnie i wykonywane w uktadzie filtréw wyzszych harmonicznych. Mogq
stuzy¢ jako urzadzenia do kompensacji indywidualnej, automatycznie regulowanej
(zataczanie za pomoca wytgcznikéw prézniowych) lub jako baterie FC systeméw
kompensacji nadgznej SVC.

Wykonanie wnetrzowe baterii kondensatoréw $rednich stanowi alternatywe dla
wykonania napowietrznego, stosowang w przypadku braku wolnego miejsca. Za-
stosowane rozwigzania zapewniajg duzg elastyczno$¢ w dopasowaniu sie do wy-
miaréw istniejacych pomieszczen (mozliwosé zabudowy baterii w kilku pomiesz-
czeniach czy na kilku poziomach budynku rozdzielni.

Firma ,ELMA energia” oferuje kompleksowe ustugi w zakresie realizacji instala-
cji: od pomiaréw, analiz i doboru parametrow, poprzez projekt do dostawy, prac bu-
dowlanych i montazowych, koriczac na uruchomieniu i pomiarach odbiorczych.

Podstawowe dane techniczne

[ S

MOC ZNAMIONMOWAL .......ovvaveieeeees ettt do 360MVar
NADIECIE ZNAMIONOWE: ........cevereieiri ettt ettt sttt ese bt s bbb e eh b £ e e b e b b £ b b et E b e s e bbb st b et bbb e et 30...72 kV
MoC jedn0ostek KONAENSAIOTOWYCI: ..ottt 50...600kVar
CZESIOIWOSE: ...ttt 50Hz (na zamowienie 60Hz)
KIasa teMPETatUIOWAL ..........ccccoiueviireiieicteieee ettt bbbt -25/B -25°C...+45°C lub -25/D -25°C...+55°C
DOpUSZCZAINE NAPIECIA TODOCZE:.......c.uveueeriaeiireeeeiseie ettt ettt ettt 1,10U,, 12h/dobe
1,15U,, 0,5h/dobe

1,20U, 5 minut

1,300, 1 minuta

DOpUSZCZaINe PrZepi€Cia tgCZENIOWE: . ..........cuierertieiriieietre ettt ettt s bbbttt bbbttt 2\/2UN
Dopuszczalny Ciggty Prad FODOCZY: ........c.cueviueieiiieiriseieieeeet ettt bbbt bbbt n et 1,301,
Dopuszczalne krotkotrwate przecigzenia pradowe (0,5 OKIESU): .......c.euieeirririieireiriieeseessieeetsesesessssesesssses et ssses s sssesessssessessssessesans 1001,
Straty MOCY CZYNNE] KONAENSAIOTOW: ..........cuiireiiieiieiieisie ettt <0,15W/kVar
Urzadzenia rOZEAAOWEZE: ........cuvvuiieeireeieis ettt roztadowanie do 50V w czasie 5 minut
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Whnetrzowe baterie $redniego napiecia
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Baterie kondensatoréow wysokich napie¢

Napiecie sieci: 110, 220kV | Zakres mocy: do 360MVar

Napowietrzne, w ukfadzie filtrow wyzszych harmonicznych

Wykonanie: (odstrojonych lub zestrojonych)

- indywidualna kompensacja mocy biernej

Zastosowanie: - baterie FC systeméw kompensacji nadaznej SVC

Baterie wysokich napie¢ przeznaczone sg do kompensacji mocy biernej w sieciach 110 i 220kV. Zazwyczaj projektowane s indywidualnie i
wykonywane w uktadzie filtrow wyzszych harmonicznych. Moga stuzy¢ jako nieregulowane systemy kompensacyjne w stacjach rozdzielczych

lub jako baterie FC systeméw kompensacji nadaznej SVC.

Podstawowe dane techniczne

MOC ZNAMIONOWA: ... .vreireieteieietee ettt bbbt b bbb s bbb bbbt bbbt do 360MVar
NAPIECIE ZNAMIOMOWE: ........vuieiieietstiee ettt bbbttt 110, 220kV
Moc jednostek KONAENSAIOTOWYCR: ..ot bbbt 50...600kVar
CZESIOIWOSE: ... 50Hz (na zaméwienie 60Hz)
KIBSE TEMPEIATUIOWA: ......eoireiiiceetiieiet ettt bbbt bbbttt -25/B -25°C...+45°C
lub -25/D -25°C...+55°C

DOpUSZCZAINE NAPIECIA TODOCZE:..........vucveericeireeteeese s 1,10U,, 12h/dobe
1,150, 0,5h/dobe

1,20U, 5 minut

1,30U, 1 minuta

DOPUSZCZAINE PrZEPIGCIA FACZEMIOWE:.........vuieeeerieiseieeeiseteeees et eee bbb s bbbt 2\/2UN
Dopuszczalny Cig@ty Prad MODOCZY: .......cuvuevuieiieieeriieereietiee ettt 1,301,
Dopuszczalne krétkotrwate przecigzenia pradowe (0,5 OKIESU): .......c.cueeeuierereiriireeireieeei ettt 1001,
Straty MoCy CZyNNEj KONAENSAIOTOW: ..........cuiuiriiieiirciiei bbb <0,15W/kVar
Urzadzenia rOZIAUOWEZE: ..........c.veemiieeieiriieeisteie it roztadowanie do 50V w czasie 5 minut
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Inne rozwigzania oraz wykonania specjalne

Zaprezentowane w katalogu typy baterii stanowig jedynie rozwigzania podstawowe. Gama projektow firmy ,ELMA energia” przewiduje
szereg innych rozwigzan, takich jak:

—  baterie jednofazowe:
e wukladzie ,H" z przektadnikiem pradowym zabezpieczenia niezréwnowazenia gatezi baterii,
e  bez dtawikow i z dtawikami rezonansowymi,
e nieregulowane i automatycznie regulowane,
— zabudowe w stacjach kontenerowych (pola regulacyjne lub kompletne zestawy baterii automatycznie regulowanych),
—  systemy kompensacji SVC, przeznaczone do nadaznej kompensacji mocy biernej duzych, szybkozmiennych odbiornikéw, takich
jak piece tukowe,
— wykonania do specyficznych warunkéw klimatycznych i Srodowiskowych, takich jak:
e  podziemia kopaln,
e bardzo niskie lub bardzo wysokie temperatury otoczenia,
ez zabezpieczeniami przed zwierzetami (gryzoniami, ptakami).

Filtr jednofazowy dla trakcji kolejowej

W trakcie montazu: bateria stupowa 5MVar/33kV
z daszkiem przeciwstonecznym
i zabezpieczeniami przeciw ptakom
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EnergiaPro Oddzial Legnica

Transformatorowe filtry pasywne LC. Instalacje o tacznej mocy rzeczywistej 5,7MVar/21,4kV.

i

Huta ,,Ostrowiec” S.A. Filtr 3-ciej harmonicznej

Automatycznie regulowana bateria kondensatoréw 70MVar (2x35MVar) na napiecie 42kV w uktadzie filtra 3-ciej harmoniczne;.
Instalacja ,pod klucz”: projekt i dostawa, prace konserwacyjne, najazdy na automatyke.
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PRZYKLADOWE REALIZACJE

MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES, LTD
Automatycznie regulowane baterie kondensatoréw typu ACRD-2Y o mocy 1500/500kVar/10,5kV oraz 6000/2000kVar/ 10,5kV.

CMC Zawiercie. Filtr 3-ciej harmonicznej

Bateria kondensatoréw z dtawikami rezonansowymi w ukfadzie filtra 3-ciej harmonicznej o mocy rzeczywistej 20MVar/31,5kV.
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Export Sudan

4 baterie kondensatoréw 0 mocy 5MVar/33kV kazda, montowane na stupach.
Wykonanie dla klimatu tropikalnego, z ostonami przeciwko ptakom.
Zdjecie w trakcie produkciji.

Huta Miedzi Glogow

Automatycznie regulowane baterie kondensatoréw SN z dtawikami ochronnymi (9MVar/6,3kV).
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PRZYKLADOWE REALIZACJE

KGHM Polska Miedz Zakiad Hydrotechniczny

Automatycznie regulowane baterie kondensatoréw, zabudowane w szafach stalowych — 2x0,6MVar/6kV

CELSA ,,Huta Ostrowiec” Sp. z o.0.
Filtr 2-giej harmonicznej typu ,,C”

Automatycznie regulowana instalacja kompensacji mocy biernej pieca tfukowego. Filtr o mocy 46MVar/38,5kV
2-giej harmonicznej typu ,C” z rezystorami ttumigcymi. Instalacja ,pod klucz”.
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ELMA energia
10-192 Olsztyn. ul. Wioslarska 18
tel: (089) 523 84 90
(089) 523 84 31
(089) 523 82 74
fax: (089) 523 82 73

- e N’

e-mail: elma@elma-energia.pl
www.elma-energia.pl



