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Wprowadzenie

TELE-FONIKA Kable Sp. z 0.0. S.K.A.

to grupa skupiajaca 7 zaktadéw produkcyjnych branzy kablowej mieszczacych sie w Myslenicach, Krakowie,
Krakowie-Biezanowie, Bydgoszczy, Szczecinie, Czemichowie (Ukraina) oraz w Zajecarze (Serbia) oraz 12 spétek
handlowych i oddziatow rozlokowanych w Europie, Ameryce, Azji i Australii.

TELE-FONIKA Kable ma w swojej ofercie ok. 25 tys. konstrukgji kabli i przewoddw wedtug kilkudziesieciu standar-
dow oraz specyfikadji klienta.

TELE-FONIKA Kable jest najwiekszym producentem w Europie $rodkowo-wschodniej, jak réwniez jednym z naj-
wiekszych polskich eksporteréw — okoto 70% produkji jest eksportowane do ponad 80 krajéw $wiata.

Zaktad Myslenice

Zaktad Myslenice, znany wcze$niej jako ZK TELE-FONIKA, powstat w 1992 roku. Specjalizuje sie w produkgji kabli
telekomunikacyjnych miedzianych i Swiattowodowych, kabli komputerowych oraz przewodéw samochodowych.

Zaktad Krakow

Zaktad Krakéw, znany weze$niej jako Krakowska Fabryka Kabli, powstat w 1928 roku. Zakfad specjalizuje sie w pro-
dukdji kabli i przewod6éw w gumie dedykowanych dla kopaln i farm wiatrowych oraz przewodéw sygnalizacyjnych
i sterowniczych do specjalnych zastosowan. Zaktad Krakéw jest w czotéwee najwiekszych producentéw wyrobow
kablowych w gumie w Europie.

Zaktad Krakow-Biezanow

Zaktad Krakéw-Biezanéw oddano do eksploatacji w 2001 roku. Zaktad specjalizuje sie w wytwarzaniu elastycznych
2yt wielodrutowych na potrzeby innych zaktadow w Grupie TELE-FONIKA Kable. Produkuje réwniez przewody na-
powietrzne, przewody trakcyjne oraz przewody w PVC do powszechnych zastosowari, wykonywane na zrobotyzo-
wanych liniach technologicznych.

Zaktad Szczecin

Zaktad Szczecin, znany wezesniej jako Fabryka Kabli ZALOM, istnieje od 1958 roku. Zaktad specjalizuje sie w produk-
Gji przewoddw nawojowych emaliowanych.

Zaktad Bydgoszcz

Zakfad Bydgoszcz, znany wczesniej jako Bydgoska Fabryka Kabli, rozpoczat produkeje kabli i przewodéw w 1923
roku. Zaktad specjalizuje sie w produkgji kabli elektroenergetycznych niskich, srednich oraz wysokich napie¢ do
400 V. Zaktad w Bydgoszczy jest jednym z najwiekszych i najnowoczesniejszych centréw produkcyjnych kabli
Srednich i wysokich napiec w Europie.

TF Kabel Ukraina w Czernihowie (dawny Enej Elektrokabel)

Zaktad funkcjonuje na rynku ukrairiskim od kilkunastu lat. W czerwcu 2007 roku wszedt w sktad Grupy TELE-FONIKA
Kable. Zaktad specjalizuje sie w produkgji kabli i przewodéw na napiecie do 1 kV, w tym niepalnych i samono-
$nych.

TF Kable Fabrika Kablova Zajecar w Serbii (dawna Fabrika Kablova Zajecar AD)

FKZ powstata w 1974 roku. W grudniu 2007 roku fabryka weszta w sktad Grupy TELE-FONIKA Kable. Specjalizuje
sie w produkgji kabli niskich i Srednich napie¢, niepalnych kabli bezhalogenowych, kabli telekomunikacyjnych oraz

przewodow w izolacji z PVCi polietylenu.
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Certyfikaty jakosciowe

Wysoka jakos¢ wyroh6w oraz dbatos¢ o aspekty srodowiskowe nalezg do priorytetowych celow Grupy TELE-FONIKA Kable. Wdro-
zenie systemdw IS0 wygenerowato wysoka jakos¢ wyrohéw potwierdzong ponad 460 certyfikatami dla grup asortymentowych,
przyznanymi przez 33 renomowane centra certyfikacji na $wiecie, a wsrdd nich polskie jednostki certyfikacyjne: BBJ; PRS; CNTK;
EMAG; WUG i EnergoPomiar. Certyfikaty jakosciowe wyrobéw to koniecznos¢ handlowa, prestiz oraz gwarangja dla klienta, ze ja-
kos¢ zakupionego wyrobu jest potwierdzona przez niezalezne od producenta laboratoria badawcze jednostki certyfikujacej.

Ochrona srodowiska

Waznym elementem dziatalnosci firmy jest respektowanie i przestrzeganie obowiazujacych dyrektyw UE zwiazanych z ochrong
Srodowiska. Efektem tej polityki jest wyeliminowanie metali ciezkich z materiatow stosowanych do bezposredniej produkgji
kabli oraz ograniczenie do niezbednego minimum emisyjnosci i zanieczyszczen.

Wyrazem dbatosci firmy o srodowisko naturalne jest oddanie do uzytku w listopadzie 2007 roku Zaktadu Recyklingu Odpadow
Kablowych w Bukownie (ok. 50 km od Krakowa). Dzigki zastosowaniu najnowoczesniejszych technologii przyjaznych Srodowi-
sku, uzyskuije sie frakcje poszczegdinych materiatéw o czystosci ponad 99,5%.

Kabhle

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S KA.

Siedziba Spétki: 30-663 Krakoéw, ul. Wielicka 114
Biuro Rynku Krajowego: 30-663 Krakow, ul. Wielicka 114
tel: +12652 5950
fax: +12652 5997

e-mail: marketing@tfkable.pl
http:// www.tfkable.pl

v | N | ./

UKAS

UKAS
MARAGEMENT Certificate No: ECS-032 NANAGEMENT
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Typ kabla: Norma:

Rozdziat | - Kable i przewody elektroenergetyczne
bezhalogenowe, nierozprzestrzeniajace ptomienia

H07Z-U, -R, K 450/750V PN--HD 22.9, DIN VDE 0282-9, BS 7211

Parametry elektryczne

NHXMH 300/500V DIN VDE 0250-214

(N)HXMH(St) 300/500V W oparciu o DIN VDE 0250-214 i DIN VDE 0250-209
Parametry elektryczne

H07ZZ-F 450/750V PN-HD 22.13, DIN VDE 0282-13, BS 7919
Parametry elektryczne

N2XH 0,6/1 kV DIN VDE 0276-604 ,DIN VDE 0276-627

N2XCH 0,6/1 kV DIN VDE 0276-604, DIN VDE 0276-627

Parametry elektryczne

Rozdziat Il - Kable i przewody elektroenergetyczne
bezhalogenowe, ognioodporne

FLAME-X 950 HDGs, HLGs, HDGsekwf, HLGsekwf PH 90 ZN-TF-208

Parametry elektryczne

FLAME-X 950 (N)HXH FE180/E30 0,6/1 kV DIN VDE 0266 , DIN 4102-12
FLAME-X 950 (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV DIN VDE 0266 , DIN 4102-12
FLAME-X 950 (N)HXCH FE180/E30 0,6/1 kV DINVDE 0266 , DIN 4102-12
FLAME-X 950 (N)HXCH FE180/E90 0,6/1 kV DIN VDE 0266, DIN 4102-12
Parametry elektryczne

Wskazowki dotyczace instalowania kabli 0,6/1 kV

Rozdziat Il - Kable telekomunikacyjne i sterownicze, bezhalogenowe,
0 niskiej emisji dymu i ognioodporne

JE-H(ST)H...Bd W oparciu o DIN VDE 0815
J-H(ST)H...Bd W oparciu o DIN VDE 0815
FLAME-X 950 JE-H(St)H..Bd FE180/E90 W oparciu o DIN VDE 0815
HTKSH, HTKSHekw W oparciu o PN-92/T-90320 i PN-92/T-90321
LiHH, LiHCH W oparciu o DIN VDE 0812

Podstawowe wlasciwosci:

Sg odporne na rozprzestrzenianie ognia Sg odporne na rozprzestrzenianie ognia

Nie emitujg toksycznych, agresywnych, korozyjnych gazéw oraz Nie emitujg toksycznych, agresywnych, korozyjnych gazéw oraz gestych
gestych dyméw podczas spalania dymow podczas spalania

Nie zapewniaja doptywu energii elektrycznej w warunkach dziatania Izolacja kabli zachowujg swojg funkcje podczas dziatania ognia przez
ognia. lzolacja kabli ulega spaleniu nie zachowujac swojej funkgji. okre$lony czas.

Zapewniajg doptyw energii elektrycznej do urzadzen, ktérych dziatanie w
warunkach pozaru jest niezbedne do prowadzenia szybkiej, bezpiecznej
akcji ratunkowe;.
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Rozdziat |

Kable i przewody
elektroenergetyczne
hezhalogenowe,
nierozprzestrzeniajae
mmienia

Zalety i korzy€i stosowania:

Przewody i kable bezhalogenowe nierozprzestrzeniaja ce ptomienia
spetniajg naste puja ce normy:

1. Rozprzestrzenianie ptomienia na pojedynczym kablu (przewodzie):
PN-EN 60332-1-2, [EC 60332-1-2, DIN EN 60332-1-2,

DIN VDE 0482-332-1-2

2. Rozprzestrzenianie ptomienia na wia zkach kabli (przewodow):
PN-EN 50266-2-2, [EC 60332-3-22, DIN EN 50266-2-2,

DIN VDE 0482-266-2-2 - kategoria A

PN-EN 50266-2-4, [EC 60332-3-24, DIN EN 50266-2-4,

DIN VDE 0482-266-2-4 - kategoria C

3.Emisja dymow:

PN-EN 61034-2, IEC 61034-2, DIN EN 61034-2, DIN VDE0482-1034-2
4 Wydzielanie gazéw toksycznych i korozyjnych podczas spalania:
PN-EN50267-2-1, IEC 60754 -1, DIN EN50267-2-1,

DIN VDE 0482-267-2-1: gazéw kwasnych <0,5%

PN-EN50267-2-2, IEC 60754 -2, DIN EN50267-2-2,

DIN VDE 0482-267-2-2: pomiar pH i konduktywnosci

Kable i przewody bezhalogenowe nie emitujg agresywnych, korozyjnych gazéw
oraz gestych dymdw podczas spalania (nie zawierajg chloru, bromu, fluoru),
sg odporne na rozprzestrzenianie ptomienia i samo gasnace.

Zastosowanie:

Kable typowane sg do stosowania w obiektach publicznych, gdzie pozar stwarzatby
szczegolne zagrozenie zycia na skutek wydzielania toksycznych gazéw i gestych
dymow utrudniajacych ewakuacije lub gdy straty spowodowane korozyjnym dziataniem
gazéw kwasowych moga by¢ wyzsze niz inne skutki pozaru. Obiekty o podwyzszonych
wymaganiach przeciwpozarowych, w ktorych wystepujq duze skupiska ludzi oraz
koncentracja débr kulturalnych i materialnych o znacznej wartosci:

szkoly, szpitale, centra handlowe, porty lotnicze, hotele, supermarkety,

tunele podziemne, wielokondygnacyjne budynki mieszkalne, stacje kolei podziemnych,
garaze podziemne, hale sportowo-widowiskowe, stadiony, kina, teatry, muzea,
biurowce, centra edukacyjne, kompleksy przemystowe.

Atestacje i uznania:
Znak Bezpieczen stwa ,B” N2XH, N2XCH 0,6/1 kV
Certyfikaty:

VDE ( VDE-Verband der Elektrotechnik) - NHXMH 300/500 V, N2XH, N2XCH 0,6/1 kV
BASEC (British Approvals Service for Cables) - H07Z-R, H07Z-U 450/750V
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HO07Z-U, HO

450/750V

Przewody jednozylowe do ukiadania na state,
o matej emisji dymoéw i gazéw korozyjnych podczas palenia
NORMA:

PN-HD 22.9, DIN VDE 0282-9, BS 7211
Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, Dyrektywa niskonapieciowa 2006/95/WE

CHARAKTERYSTYKA:

Zyly:

z miekkich drutéw miedzianych, jednodrutowe kl.1(U), wielodrutowe kl.2 (R),
wielodrutowe gietkie klasy 5 (K) wg PN-EN 60228

Izolacja:

specjalna usieciowana bezhalogenowa mieszanka typu EI5 wg PN-EN 50363-5
Kolor izolacji:

zielono-z6tty, czamny, niebieski, brazowy, szary, pomaraficzowy, rézowy, czerwony,
turkusowy, fioletowy i biaty

Maksymalna temperatura zyly podczas pracy przewodu: +90°C

Minimalna temperatura otoczenia dla przewodéw utozonych na state: -40°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu przewodéw: - 5°C
Maksymalna temperatura zyly podczas zwarcia: +250°C

Napiecie probiercze badania 50 Hz: 2500V

D<8 8<D<12 12<D<20 D>20

4D 5D 6D 6D

Rozprzestrzenianie ptomienia: PN-EN 60332-1-2, EN 60332-1-2, IEC 60332-1

Emisja dymow: PN-EN 61034-2, EN 61034-2, |EC 61034-2

Wydzielanie gazéw korozyjnych podczas spalania: PN-EN 50267-2-2, EN 50267-2-2, IEC 60754-2:
pH >4,3; przewodno$¢: < 10 uS/mm

Zastosowanie: - w elekirotechnice, szafach sterowniczych, rozdzielniach, urzadzeniach automatyki, jak rowniez w urzadzeniach
i instalacjach oswietleniowych, w obiektach o zaostrzonych wymaganiach przeciwpozarowych.
- Przeznaczone do uktadania w rurkach instalacyjnych zamontowanych na zewnatrz lub osadzonych w podfozu, lub
w podobnych zamknietych uktadach.
- Do statych zabezpieczonych instalacji wewnatrz lub na zewnatrz urzadzen o$wietleniowych lub sterowniczych na
napiecie przemienne do 1000V lub napiecie state do 750V w stosunku do ziemi.

Standardowe do 16 mm? w krazkach 100 m, powyzej na bebnach po 500 m lub 1000 m.
Opakowanie: Istnieje mozliwos¢ oferowania innych diugosci odcinkéw i rodzajow opakowan.
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HO07Z-U, HO

450/750V

mm? mm mm kg/km Qlkm
HO07Z-U 450/750V
1,5 0,7 2,8 20 12,1
25 0,8 83 30 741
4 08 38 45 4,61
6 08 43 63 3,08
10 1,0 55 105 1,83
HO07Z-R 450/750V
1,5 0,7 3,0 21 12,1
25 08 3,6 32 741
4 08 41 48 4,61
6 08 45 65 3,08
10 1,0 58 109 1,83
16 1,0 6,8 165 1,15
25 1,2 85 259 0,727
35 1,2 9,6 350 0,524
50 14 1,3 476 0,387
70 14 12,6 668 0,268
95 1,6 15,0 925 0,193
120 1,6 16,4 1151 0,153
150 1,8 18,4 1424 0,124
185 2,0 20,3 1778 0,0991
240 22 23,2 2312 0,0754
300 24 254 2892 0,0601
400 26 29,4 3747 0,0470
500* 2,8 341 4730 0,0366
630* 28 36,3 6039 0,0283
*typ narodowy wg BS 7211
HO07Z-K 450/750V
15 0,7 29 19 13,3
25 08 3,6 30 7,98
4 08 4.1 44 4,95
6 0,8 46 62 3,30
10 1,0 6,0 105 1,91
16 1,0 71 159 1,21
25 12 8,7 245 0,780
35 1,2 9,8 340 0,554
50 14 11,8 479 0,386
70 14 13,6 664 0,272
95 1,6 16,1 879 0,206
120 1,6 17,2 1104 0,161
150 1,8 19,4 1380 0,129
185 2,0 22,1 1685 0,106
240 22 24,0 2196 0,0801
300* 24 28,0 2751 0,0641
400* 2,6 30,3 3587 0,0486

*typ 07Z-K
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Obciazalnos¢ pradowa dla bezhalogenowych przewodéw jednozytowych na napiecie do 750V
Obcigzalnos¢ pradowa wg DIN VDE 0298-4 and PN-IEC 60364-5-523
Temperatura otoczenia 30°C, temperatura pracy przewodu 90°C

@—FD

:D
Przewody instalacyjne w rurze Przewody instalacyjne w rurze Swobodnie w powietrzu,

elektroinstalacyjnej w izolowane; elektroinstalacyjnej na $cianie w odstepie co najmniej
cieplnie $cianie 1 x $rednica D od $ciany*

Metoda instalacji

1,5 19 17 23 20 24
2,5 26 23 31 28 32
4 85 31 42 37 42
6 45 40 54 48 54
10 61 54 75 66 73
16 81 73 100 88 98
25 106 95 133 17 129
85 131 117 164 144 158
50 158 141 198 175 198
70 200 179 253 222 245
95 241 216 306 269 292
120 278 249 354 312 344
150 318 285 - - 391
185 362 324 - - 448
240 424 380 - - 528
300 486 435 i = 608
400 - - - - 726
Tabela 52-C2/2 52-C4/2 52-C2/4 52-C4/2

*Obcigzalno$¢ pradowa wg DIN VDE 0298-4 dla temperatury otoczenia do 50°C

Wspotczynniki korekcyjne dla temperatury otoczenia powyzej 30°C:

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
1 0% 091 08 082 076 071 065 058 050 0,41

Wspétczynniki korekcyjne dla innych temperatur otoczenia, grupowania — patrz DIN VDE 0298-4 lub PN-IEC 60364-5-523.

* Wspolczynniki korekcyjne wg DIN VDE 0298-4 dla temperatury otoczenia powyzej 50°C:

50 55 60 65 70 75 80 85
1,00 0,94 0,87 0,79 0,71 0,61 0,50 0,35
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Przewody instalacyjne o izolacji XLPE i powtoce z tworzywa
bezhalogenowego o niskiej emisji dymow i gazéw korozyjnych
wydzielanych podczas spalania

NORMA:

DIN VDE 0250-214
Dyrektywa RoHS 2002/95/ WE, Dyrektywa niskonapieciowa 2006/95/ WE

CHARAKTERYSTYKA:

Zyly:

z drutéw miedzianych migkkich jednodrutowe kl. 1 lub wielodrutowe kl. 2 wg DIN EN 60228
Izolacja:

usieciowany polietylen XLPE typ 2XI1 wg DIN VDE 0276-604

Wypetnienie:

bezhalogenowa mieszanka wypetniajaca

Powloka:

specjalne termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe typ HM2 wg DIN VDE 0250-214
Identyfikacja zyt: wg DIN VDE 0293-308 (HD 308 S2)

LY

1-zylowe:  zielono-zotta czarna

2-Zytowe: - niebieska, brazowa

3-zytowe:  zielono-zotta, niebieska, bragzowa brazowa, czarna, szara

4-zytowe:  zielono-z6tta, brazowa, czama, szara niebieska, bragzowa, czarna, szara

b-zytowe:  zielono-zofta, niebieska, brazowa, czarna, szara  niebieska, brazowa, czarna, szara, czarna

7.3 . zielono-zéita , pozostate zyty czarne czarne z cyfrowym nadrukiem

-zytowe: ;
z cyfrowym nadrukiem

Maksymalna temperatura zyly podczas pracy przewodu: +70°C

Minimalna temperatura otoczenia dla przewodéw utozonych na state: -30°C

Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu przewodow: -5°C

Maksymalna temperatura zyly podczas zwarcia: +250°C

Napiecie probiercze badania 50Hz: 2000V

Minimalny promien giecia: przewody jednozytowe 10D, przewody wielozytowe 6D (D-$rednica zewnetrzna przewodu)

Rozprzestrzenianie ptomienia: DIN EN 50266-2-4, VDE 0482-266-2-4, IEC 60332-3-24
Emisja dyméw: DIN EN 61034-2, DIN VDE 0482-1034-2, IEC 61034-2
Korozyjnos¢ gazéw: DIN EN 50267-2-2, DIN VDE 0482-267-2-2, IEC 60754-2: warto$¢ pH >4,3; konduktywno$¢ < 2,5 uS/mm

Zastosowanie: - do instalacji w budynkach, w ktérych wystepujg zaostrzone wymagania przeciwpozarowe;
- do ukfadania na state w instalacjach zasilajacych i oSwietleniowych;
- do uktadania nad, w i pod tynkiem, w suchych i wilgotnych pomieszczeniach.

Standardowe w krazkach po 100 m lub na bebnach po 500 m.
Opakowanie: Istnieje mozliwos¢ oferowania innych diugosci odcinkow i rodzajéw opakowar.
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n x mm? ka/km W/km kWh/m
1x1,5 0,5 1,4 5,1 40 12,1 0,33
1x2,5 0,5 1,4 54 51 741 0,36

1x4 0,6 1,4 6,0 68 4,61 0,42
1x6 0,6 1,4 6,5 88 3,08 0,44
1x10 0,7 1,4 75 132 1,83 0,53
1x16 0,7 14 8,6 191 1,15 0,64
2x15 0,5 1,4 77 94 12,1 0,36
2x25 0,5 1,4 85 123 741 0,42
2x4 0,6 1,4 98 173 4,61 0,56
2x6 0,6 1,4 10,8 226 3,08 0,64
2x10 0,7 1,6 13,3 357 1,83 0,97
2x16 0,7 1,6 16,0 539 1,15 1,3
2x25 0,9 1,6 19,4 814 0,727 1,8
2x35 0,9 1,8 221 1093 0,524 2,3
3x15 05 1.4 8,1 109 12,1 0,42
3x25 0,5 1,4 8,9 146 741 0,47
3x4 0,6 1,4 10,3 209 4,61 0,61
3x6 0,6 1,6 11,8 289 3,08 0,78
3x10 0,7 1,6 14,0 443 1,83 1,1
3x16 0,7 1,6 17,0 674 1,15 1,5
3x25 0,9 1,8 21,0 1045 0,727 2,1
3x35 09 18 23,7 1399 0,524 25
4x15 0,5 1,4 87 129 12,1 0,47
4x25 0,5 14 9,6 176 741 0,56
4x4 0,6 1,6 11,6 265 4,61 0,78
4x6 06 1,6 12,8 353 3,08 0,94
4x10 0,7 1,6 15,3 547 1,83 1,3
4x16 0,7 1,6 18,6 837 1,15 18
4 x 25 0,9 1,8 23,3 1312 0,727 2,6
4x35 0,9 1,8 26,0 1754 0,524 3.1
5x1,5 0,5 1,4 94 153 12,1 0,56
5x2,5 0,5 1,4 10,4 209 741 0,64
5x4 0,6 1,6 12,6 317 4,61 0,98
5x6 0,6 1,6 13,9 426 3,08 1.1
5x10 0,7 1,6 16,8 668 1,83 1,5
5x 16 0,7 18 20,7 1039 1,15 22
5x25 0,9 1,8 25,5 1600 0,727 3,1
5x35 0,9 1,8 28,6 2132 0,524 By
7x1,5 0,5 1,4 10,1 188 12,1 0,64
7x25 0,5 1,6 11,6 274 741 0,81
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(N)HXM

300/500V

Przewody instalacyjne ekranowane, w izolacji XLPE
i powtoce z termoplastycznego tworzywa bezhalogenowego o niskiej
emisji dymow i gazéw korozyjnych wydzielanych podczas spalania

NORMA:

W oparciu o DIN VDE 0250-214, DIN VDE 0250-209
Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, Dyrektywa niskonapieciowa 2006/95/WE

CHARAKTERYSTYKA:

Zyly:

zyty z migkkich drutdw miedzianych jednodrutowe kl.1 wg DIN EN 60228
Izolacja:

usieciowany polietylen XLPE typ 2XI1 wg DIN VDE 0276-604

Ekran:

folia aluminiowo-poliestrowa w kontakcie metalicznym z nieizolowang zytg
z drutu miedzianego ocynowanego

Powtoka:

specjalne termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe typ HM2 wg DIN VDE 0250-214
Kolor powtoki:

szary RAL 7035

Identyfikacja zyt: wg DIN VDE 0293-308 (HD 308 S2)

2 - Zytowe: niebieska, brazowa

3 — zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brazowa

4 — Zzytowe: zielono-zotta, brazowa, czarna, szara

5 - zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brazowa, czarna, szara

7 — zytowe: zielono-z6tta, pozostate zyty czarne z cyfrowym nadrukiem

Maksymalna temperatura zyty podczas pracy przewodu: +70°C

Minimalna temperatura otoczenia dla przewodéw utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu przewodow: -5°C
Maksymalna temperatura zyly podczas zwarcia: +250°C

Minimalny promien giecia: 10D (D-$rednica zewnetrzna przewodu)

Rozprzestrzenianie ptomienia: DIN EN 50266-2-4, VDE 0482-266-2-4, IEC 60332-3-24
Emisja dyméw: DIN EN 61034-2, DIN VDE 0482-1034-2, IEC 61034-2
Korozyjnos¢ gazoéw: DIN EN 50267-2-2, DIN VDE 0482-267-2-2, |IEC 60754-2: warto$¢ pH > 4,3; konduktywno$¢ < 2,5 uS/mm

Zastosowanie: - doinstalacji w budynkach, w ktorych wystepujg zaostrzone wymagania przeciwpozarowe;
- do stosowania wszedzie tam, gdzie wymagane jest ograniczenie emisji na zewnatrz przewodu
zaktocen indukowanych przez pola elektromagnetyczne.
- Do stosowania w pomieszczeniach komputerowych, w szpitalach, przemystowych nastawniach
pomiarowych ze szczegdlnie wrazliwymi aparatami pomiarowymi.
- Do ukfadania nad, w i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych.

Standardowe w krazkach po 100 m oraz na bebnach po 500 m.
Opakowanie: Istnieje mozliwos¢ oferowania innych dtugosci odcinkdw i rodzajéw opakowan.
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(N)HXMH(St)
300/500V
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NHXMH, (N)

300/500V

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Obcia z alno$ ¢ pra dowa przewodow instalacyjnych typu NHXMH i (N)HXMH(St) wg DIN VDE 0298 Cze § ¢ 4
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy przewodu: 70°C, temperatura otoczenia: 30°C

obcial:zigﬁty)lih i 2 37 2 3" 2 3" 2 37
15 15,5 13,0 16,5 15,0 195 175 2 185
25 18,5 175 2 20 27 2 30 2
4 25 2 30 27 3 ) 40 34
6 ) 29 38 34 46 # 51 43
10 43 39 52 46 63 57 70 60
16 57 52 69 62 8 76 %4 80
25 75 68 % 80 112 % 119 101
3% ) 8 111 99 138 119 148 126

Wspotczynniki korekcyjne dla temperatury otoczenia powyzej 30°C
30 35 40 45 50 55 60 65

_ 1,00 0,94 0,87 0,79 0,71 0,61 0,50 0,35

) Wspoétczynniki korekcyjne dla przewodéw wielozytowych:

5 0,75
7 0,65
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HO7ZZ-F

450/750V

Przewody o izolacji i powloce z usieciowanego polimeru,
o matej emisji dymu i gazéw korozyjnych podczas palenia

NORMA:

PN-HD 22.13, DIN VDE 0282-13, BS 7919
Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, Dyrektywa niskonapieciowa 2006/95/WE

CHARAKTERYSTYKA:

Zyly:

miedziane ocynowane okragte wielodrutowe kl.5 wg PN-EN 60228
Izolacja:

usieciowana mieszanka bezhalogenowa typu EI8 wg PN-EN 50363-5
Powtoka:

usieciowana mieszanka bezhalogenowa typu EM8 wg PN-EN 50363-6
Identyfikacja zyt: wg PN-HD 308 S2

2- zytowe: niebieska, brazowa

3- zylowe: zielono-z6tta, niebieska, bragzowa

4- zytowe: Zielono-z6btta, brazowa, czarna, szara

5- zylowe: zielono-zétta, niebieska, bragzowa, czarna, szara

powyzej 5 zyk:  zielono-zoita, pozostate czarne z cyfrowym nadrukiem

Maksymalna temperatura zyly podczas pracy przewodu: +70°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu przewodu: -5°C
Maksymalna temperatura zyly podczas zwarcia: +250°C

Napiecie probiercze badania: 2500V

Najwyzsze dopuszczalne obcigzenie: 15 N na kazdy mm? przekroju miedzi

UtoZony na state 3D 3D 4D 4D
Podtaczony do urzadzenia przenosnego lub ruchomego — 4D 4D 5D 6D
przewdd nie obcigzony mechanicznie

Przy dopuszczalnym obcigzeniu mechanicznym 6D 6D 6D 8D

Rozprzestrzenianie ptomienia: PN-EN 60332-1-2, EN 60332-1-2, |[EC 60332-1-2, PN-EN 50266-2-4, EN 50266-2-4, IEC 60332-3-24
Emisja dymu: PN-EN 61034-2, EN 61034-2, EC 61034-2
Korozyjnos¢ gazow: PN-EN 50267-2-2, EN 50267-2-2, [EC 60754-2: warto$¢ pH > 4,3; konduktywnos¢ < 10 uS/mm
Zastosowanie: - do eksploatacji w instalacjach wnetrzowych oraz tymczasowych na otwartym powietrzu,
szczegolnie w warunkach, w ktorych jest wymagana niska emisja dymu i gazéw
korozyjnych w przypadku palenia sie.
- Nie nadaje sie do ciagtej eksploatacji na otwartym powietrzu.

Standardowe w krazkach 100 m oraz na bebnach po 500 m.
Opakowanie: Istnieje mozliwos¢ oferowania innych dtugo$ci odcinkdw i rodzajow opakowan.
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HO7ZZ-F

450/750V

mm Mm mm

n x mm? mm kg/km Qlkm
1x 16 0,41 1,2 19 11,4 247 1,24
1x25 0,41 14 2,0 13,2 353 0,795
1x 35 0,41 14 2,2 14,4 462 0,565
1 x 50 0,41 1,6 24 171 648 0,393
1x70 0,51 1,6 2,6 19,3 870 0,277
1x 95 0,51 1,8 2,8 22,2 1135 0,210
1 x 120 0,51 18 3,0 23,7 1395 0,164
1 x 150 0,51 2,0 3,2 26,3 1726 0,132
1 x 185 0,51 2,2 34 294 2098 0,108
1 x 240 0,51 2,4 815 315 2652 0,0817
1 x 300 0,51 2,6 3,6 35,7 3290 0,0654
1 x 400 0,51 2,8 38 38,4 4199 0,0495
1 x 500 0,61 3,0 4,0 43,8 5278 0,0391
2 x 1 0,21 08 1,3 8,2 89 20,0
2x15 0,26 0,8 1,5 9,2 114 13,7
2x25 0,26 0,9 1,7 11,0 166 8,21
2 x4 0,31 1,0 18 12,5 226 5,09
2x6 0,31 1,0 2,0 141 297 3,39
2 x 10 0,41 1,2 3.1 19,1 535 1,95
2 x 16 0,41 1,2 33 21,8 732 1,24
2x25 0,41 14 3,6 25,6 1044 0,795
3x1 0,21 0,8 14 8,8 107 20,0
3x15 0,26 08 1,6 9,9 138 13,7
3x25 0,26 0,9 1.8 11,7 201 8,21
3x4 0,31 1,0 19 13,4 276 5,09
3x6 0,31 1,0 2,1 15,0 366 3,39
3 x 10 0,41 1,2 33 20,5 660 1,95
3 x 16 0,41 1,2 35 234 912 1,24
3x25 0,41 14 38 274 1308 0,795
3 x 35 0,41 14 4.1 29,5 1662 0,565
3 x 50 0,41 1,6 45 35,5 2363 0,393
3x 70 0,51 1,6 48 40,0 3137 0,277
3 x 95 0,51 1,8 53 46,4 4144 0,210
3 x 120 0,51 1,8 5,6 493 5006 0,164
3 x 150 0,51 2,0 6,0 55,0 6214 0,132
3 x 185 0,51 2,2 6,4 61,4 7596 0,108
3 x 240 0,51 24 7,1 66,9 9617 0,0817
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HO7ZZ-F

450/750V

mm mm mm

n x mm? mm kalkm Qlkm
4 x 1 0,21 0,8 15 9,7 131 20,0
4 x 15 0,26 0,8 1,7 10,9 169 13,7
4 x 25 0,26 0,9 19 12,9 247 8,21
4 x 4 0,31 1,0 2,0 14,7 340 5,09
4 x 6 0,31 1,0 23 16,7 459 3,39
4 x 10 0,41 1,2 34 224 805 1,95
4 x 16 0,41 1,2 3,6 25,6 1132 1,24
4 x 25 0,41 14 41 30,4 1659 0,795
4 x 35 0,41 14 44 32,7 2113 0,565
4 x 50 0,41 1,6 48 39,3 3001 0,393
4 x 70 0,51 1,6 52 445 4011 0,277
4 x 95 0,51 1,8 59 51,9 5333 0,210
4 x 120 0,51 1,8 6,0 54,7 6402 0,164
4 x 150 0,51 2,0 6,5 61,2 7969 0,132
4 x 185 0,51 2,2 7,0 68,5 9756 0,108
5 x 1 0,21 0,8 1,6 10,7 162 20,0
5 x 15 0,26 0,8 18 12,0 209 13,7
5 x 25 0,26 0,9 2,0 14,2 304 8,21
5 x 4 0,31 1,0 2,2 16,4 427 5,09
5 x 6 0,31 1,0 25 18,6 574 3,39
5 x 10 0,41 1,2 36 24,6 994 1,95
5 x 16 0,41 1,2 39 28,3 1398 1,24
5 x 25 0,41 14 44 33,6 2045 0,795
5 x 35* 0,41 14 46 36,0 2589 0,565
5 x 50 0,41 1,6 52 43,6 3717 0,393
6 x 15 0,26 0,8 25 14,3 286 13,7
6 x 25 0,26 0,9 2,7 16,7 407 8,21
6 x 4 0,31 1,0 29 19,2 561 5,09
12 x 15 0,26 0,8 29 18,7 480 13,7
12 x 25 0,26 09 31 219 688 8,21
12 x 4 0,31 1,0 815 25,5 977 5,09
18 x 15 0,26 0,8 32 21,9 681 13,7
18 x 25 0,26 0,9 35 259 992 8,21
18 x 4 0,31 1,0 39 30,1 1407 5,09
24 x 15 0,26 0,8 35 25,6 884 13,7
24 x 25 0,26 0,9 39 30,5 1299 8,21
3% x 1,5 0,26 0,8 38 29,3 1233 13,7
36 x 25 0,26 0,9 43 35,1 1833 8,21
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Obciazalno$¢ pradowa dla przewodoéw typu H07ZZ-F 450/750V zgodnie z DIN VDE 0298-4
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy przewodu: 70°C Temperatura otoczenia: 30°C

w powietrzu ! przewody wielozytowe "2
£
et ometom
1 19 15
1,5 24 18
25 32 26
4 42 34
6 54 44
10 73 61
16 98 82
25 129 108
35 158 135
50 198 168
70 245 207
95 292 250
120 344 292
150 391 335
185 448 382
240 528 453
300 608 523
400 726 —
500 830 —

 Wspétczynniki korekcyjne dla temperatury otoczenia powyzej 30°C

30 35 40 45 50 55 60 65

2 Wspoétczynniki korekcyjne dla przewodéw wielozytowych:

5 0,75
7 0.65
10 0,55
14 0,50
19 0.45
24 0,40
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Kable bezhalogenowe o niskiej emisji dyméw

NORMA:

DIN VDE 0276-604 i DIN VDE 0276-627
Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, Dyrektywa niskonapieciowa 2006/95/WE

CHARAKTERYSTYKA:

Zyly:

z drutow miedzianych migkkich jednodrutowe kl. 1 (RE), skrecane wielodrutowe kl. 2 niezageszczane
lub zageszczane (RM), lub wielodrutowe sektorowe kl. 2 (SM) wg EN 60228
Izolacja:

usieciowany polietylen XLPE typ 2XI1 wg DIN VDE 0276-604

Wypetnienie:

specjalna uniepalniona i bezhalogenowa mieszanka wypetniajaca

Powtoka:

termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe typu HM4 wg DIN VDE 0267-604
Kolor powtoki:

czarny

Identyfikacja zyt:

zgodnie z DIN VDE 0293-308, HD 308 S2 lub EN 50334

jednozytowe: czarna zielono-zotta

2-zytowe: niebieska, brazowa —

3-zytowe: brazowa, czarna, szara zielono-z6ita, niebieska, brazowa

4-zytowe: niebieska, brazowa, czarna, szara zielono-z6tta, brazowa, czarna, szara

5-zylowe: niebieska, brazowa, czarna, szara, czarna  zielono-z6fta, niebieska, brazowa, czarna, szara

powyzej 5-zyt: czarne z nadrukiem cyfrowym zielono-zotta, pozostate zyly czarne z cyfrowym nadrukiem

Maksymalna temperatura pracy kabla: +90°C

Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C

Minimalna temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli: -5°C

Maksymalna temperatura zyly podczas zwarcia: +250°C

Maksymalna warto$¢ sity rozciagajacej dla zyt miedzianych: 50 N/mm?

Minimalny promien giecia: 15D - dla jednozytowych kabli; 12D - dla wielozytowych kabli (D - $rednica zewngtrzna kabla)

Rozprzestrzenianie ptomienia: DIN EN 50266-2-4, VDE 0482-266-2-4, IEC 60332-3-24
Emisja dymow: DIN EN 61034-2, VDE 0482-1034-2, |EC 61034-2
Korozyjnos¢ gazow: DIN EN 50267-2-2, VDE 0482-267-2-2, IEC 60754-2: pH > 4,3; konduktywno$¢ < 2,5 uS/mm

Zastosowanie: - do stosowania jako kable zasilajace i sygnalizacyjne w obiektach o duzej koncentracji ludzi, majatku trwatego
oraz wszedzie tam, gdzie istniejg zwigkszone wymagania odnos$nie zabezpieczenia przeciwpozarowego,
gdzie wymagana jest niska emisja dyméw i gazow korozyjnych podczas spalania np. w elektrowniach,
stacjach transformatorowych, hotelach, portach lotniczych, na stacjach kolei podziemnych, stacjach metra,
szpitalach, bankach, teatrach, centach handlowych, kinach oraz w wielokondygnacyjnych budynkach itp.

Standardowe odcinki po 500 m na bebnach. Istnieje mozliwo$¢ oferowania innych diugosci i rodzajow opakowan.
Opakowanie:

Tllim Kable i przewody bezhalogenowe  strona 18




nx mm? mm kglkm Q/km
1 x 15RE 0,7 12 52 40 12,1
1 x 15RM 0,7 1.2 54 42 121
1 x 25RE 0,7 1.2 515} 51 741
1 x 25RM 0,7 12 58 54 741
1 x 4RE 0,7 1.2 6,0 67 4,61
1 x 4RM 0,7 1.2 6.3 Al 4,61
1 x 6RE 0,7 12 6,5 88 3,08
1 x 6RM 0,7 1.2 6,7 90 3,08
1 x 10RE 07 1.2 73 128 1,83
1 x 10RM 0,7 1.2 76 132 1,83
1 x 16RE 0,7 1.2 82 185 1,15
1 x 16RM 07 1.2 8,6 191 1,15
1 x 25RM 09 1.2 10.3 291 0,727
1 x 35RM 0,9 1.2 114 385 0,524
1 x 50RM 1,0 1.2 129 509 0,387
1 x T70RM 1.1 1.2 14,4 709 0,268
1 x 95RM 1.1 13 16,6 966 0,193
1 x  120RM 12 1.3 182 1201 0,153
1 x  150RM 14 13 20,2 1474 0,124
1 x 185RM 1,6 14 22,3 1837 0,0991
1 x  240RM 1,7 14 25,0 2365 0,0754
1 x  300RM 18 15 272 2946 0,0601
1 x  400RM 20 15 31,2 3797 0,0470
1 x  500RM 22 16 349 4874 0,0366
2 x 15RE 0,7 1.2 8.9 118 12,1
2 x 15RM 0,7 12 9,3 127 12,1
2 x 25RE 07 1.2 9,7 150 741
2 x 25RM 0,7 1.2 10.2 161 741
2 x 4RE 0,7 12 10,6 194 4,61
2 x 4RM 0,7 1.2 11,2 210 4,61
2 x 6RE 0,7 1.2 11,6 249 3,08
2 x 6RM 0,7 12 11,9 259 3,08
2 x 10RE 0,7 1.2 132 356 1,83
2 x 10RM 07 1.2 138 375 1,83
2 x 16RE 0,7 13 15,2 510 1,15
2 x 16RM 0,7 13 16,0 541 1,15
3 x 15RE 07 1.2 93 135 121
3 x 15RM 0,7 12 98 144 12,1
3 x 25RE 0,7 1.2 10,2 175 741
3 x 25RM 07 1.2 10,7 186 741
3 x 4RE 0,7 1.2 11.2 231 4,61
3 x 4RM 0,7 1.2 118 248 4,61
3 x 6RE 07 1.2 12,2 302 3,08
3 x 6RM 0,7 1.2 12,6 313 3,08
3 x 10RE 0,7 1.2 139 441 1,83
3 x 10RM 07 1.2 14,6 462 1,83
3 x 16RE 0.7 13 16,1 643 115
3 x 16RM 0,7 1) 17,0 677 1,15
3 x 25RM 0,9 13 212 1070 0,727
3 x 35RM 09 14 237 1412 0,524
3 x 355M 0,9 14 214 1250 0,524
3 x 50SM 1,0 15 239 1647 0,387
3 x 70SM 1.1 15 279 2324 0,268
3 x 95SM 1.1 16 31,0 3114 0,193
3 x  120SM 12 1.7 341 3874 0,153
3 x  150SM 14 1.7 38,0 4782 0,124
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N2XH 0,6/1 kV
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N2XH 0,6/1 kV
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Kable bezhalogenowe o niskiej emisji dyméw, z miedziang z yta
koncentryczna

NORMA:

DIN VDE 0276-604, DIN VDE 0276-627
Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, Dyrektywa niskonapie ciowa 2006/95/WE

CHARAKTERYSTYKA:

Zyly:

z drutéw miedzianych migkkich jednodrutowe kl. 1 (RE), skrecane wielodrutowe kl.2 niezageszczane
lub zageszczane (RM), lub wielodrutowe sektorowe kl. 2 (SM) wg EN 60228

Izolacja:

usieciowany polietylen XLPE typ 2XI1 wg DIN VDE 0276-604

Wypetnienie:

specjalna uniepalniona i bezhalogenowa mieszanka wypetniajaca

Z yta koncetryczna:

warstwa wewnetrzna — okragte druty miedziane, warstwa zewnetrzna — tasma miedziana
Separator:

tasma poliestrowa

Powloka:

termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe typu HM4 wg DIN VDE 0276-604

Kolor powtoki:

czarny

Identyfi kacja z ytzgodnie z DIN VDE 0293-308, HD 308 S2 lub EN 50334

jednozytowe: czarna

2-Zytowe: niebieska, brazowa

3-zytowe: brazowa, czarna, szara

4-zytowe: niebieska, brazowa, czarna, szara
5-zytowe: niebieska, bragzowa, czarna, szara, czarna

powyzej 5-zyt: czarne z nadrukiem cyfrowym

Maksymalna temperatura pracy kabla: +90°C

Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C

Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C

Maksymalna temperatura zyly podczas zwarcia: +250°C

Maksymalna warto$¢ sity rozciagajacej dla zyt miedzianych: 50 N/mm?

Minimalny promien giecia: 15D - dla jednozytowych kabli; 12D - dla wielozytowych kabli (D - $rednica zewnetrzna kabla)

Rozprzestrzenianie ptomienia: DIN EN 50266-2-4, VDE 0482-266-2-4, IEC 60332-3-24
Emisja dymow: DIN EN 61034-2, VDE 0482-1034-2, IEC 61034-2
Korozyjnosé gazéw: DIN EN 50267-2-2, VDE 0482-267-2-2, IEC 60754-2: pH > 4,3; konduktywnos$¢ < 2,5 uS/mm

Zastosowanie: - do stosowania jako kable zasilajace i sygnalizacyjne w obiektach o duzej koncentracji ludzi, majatku
trwatego oraz wszedzie tam, gdzie istniejg zwigkszone wymagania odno$nie
zabezpieczenia przeciwpozarowego, gdzie wymagana jest niska emisja dyméw i gazéw korozyjnych
podczas spalania np. w elektrowniach, stacjach transformatorowych, hotelach, portach lotniczych,
na stacjach kolei podziemnych, stacjach metra, szpitalach, bankach, teatrach, centach handlowych,
kinach oraz w wielokondygnacyjnych budynkach itp. Zyta koncentryczna z drutow miedzianych
moze by¢ stosowana jako ochronna (PE) lub ochronno-neutralna (PEN), moze tez stuzy¢ jako ekran.

Standardowe odcinki po 500 m na bebnach. Istnieje mozliwo$¢ oferowania innych diugosci i rodzajéw opakowan.
Opakowanie:
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mm mm

n x mm? mm kg/lkm Qlkm
2 x 1.5RE/N5 0,7 1,2 10,7 174 12,1112
2 x 25RE25 0,7 1,2 11,5 215 7411741
2 x 4RE/4 0,7 1,2 12,8 282 4,61/4,61
2 x BRE/6 0,7 1,2 14,1 359 3,08/3,08
2 x 10RE/10 0,7 1,2 15,8 507 1,83/1,83
2 x 16RE/16 0,7 13 18,3 729 1,15/1,15
2 x 25RM/16 0,9 13 23,0 1061 0,727 /1,15
3 x 1,5REN,5 0,7 1,2 11 191 12,1/12,1
3 x 25RE/2,5 0,7 1.2 12,0 242 7411741
3 x 4RE/4 0,7 1.2 13,4 322 4,61/4,61
3 x B6RE/6 0,7 1,2 14,7 414 3,08/3,08
3 x 10RE/MO 0,7 13 16,5 595 1,83/1,83
3 x 16RE/16 0,7 13 19,2 866 1,15/1,15
3 x 16RM/16 0,7 13 20,1 902 1,15/1,15
3 x 25RM/16 0,9 14 244 1289 0,727 /1,15
3 x 35RM/16 0,9 14 26,7 1625 0,524 /1,15
3 x 50SM/25 1,0 15 295 1946 0,367/ 0,727
3 x 70SM/35 11 1,6 347 2742 0,268 /0,524
3 x 95SM/50 1.1 1,6 38,1 3636 0,193/0,387
3 x 120 SM/70 12 1,7 42,5 4606 0,153/0,268
3 x 150 SM/70 14 18 47,0 5552 0,124 /0,268
3 x 1858SM/95 1,6 19 514 6937 0,0991/0,193
3 x 240 SM /120 1,7 2,0 57,1 8964 0,0754 /0,153
4 x 1,5RE/N,5 0,7 1,2 11,9 225 12,1112
4 x 2,5RE/2,5 0,7 1,2 12,8 217 7411741
4 x 4RE/4 0,7 1.2 14,3 372 4,61/4,61
4 x 6RE/6 0,7 12 15,8 484 3,08/3,08
4 x 10RE/10 0,7 13 18,0 712 1,83/1,83
4 x 16RE/16 0,7 1,3 20,7 1029 1,15/1,15
4 x 16RM/16 0,7 13 21,7 1071 1,15/1,15
4 x 25RM/16 0,9 14 26,5 1552 0,727 /1,15
4 x 35RM/16 0,9 15 29,0 1987 0,524 /1,15
4 x 35SM/16 0,9 15 26,7 1789 0,524 /1,15
4 x 50SM/25 1,0 15 295 2393 0,367/ 0,727
4 x 70SM/35 11 1,6 34,7 3382 0,268 /0,524
4 x 95SM/50 1.1 1,7 38,3 4533 0,193/0,387
4 x 120 SM/70 1,2 18 431 5770 0,153/0,268
4 x 150 SM/70 14 19 472 6943 0,124 /0,268
4 x 185SM /95 1,6 2,0 51,6 8674 0,0991/0,193
4 x 240 SM/120 1,7 21 57,3 11232 0,0754 /0,153
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Obciazalnosci pradowe zgodnie z DIN VDE 0276-604, HD 604 S1-5G oraz DIN VDE 0276-627, HD 627 S1-7TH
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy przewodu: 90°C , temperatura otoczenia: 30°C

Warunki uktadania: swobodnie w powietrzu pojedynczy kabel wielozytowy, trzy kable jednozytowe utozone w wigzce
trojkatnej. Ochrona przed bezposrednim promieniowaniem cieplnym

E 0 @® & 0 &
R T

utozenie w powietrzu* Ulozenie w powietrzu®

1,5 88 24 26 25 27
2,5 43 32 34 33 36
4 57 42 44 43 47
6 72 53 56 54 59
10 ) 74 7 75 81
16 131 98 102 100 109
25 177 133 138 136 146
35 217 162 170 165 179
50 265 197 207 201 218
70 336 250 263 255 275
95 415 308 325 314 336
120 485 359 380 364 388
150 557 412 437 416 438
185 646 475 507 480 501
240 774 564 604 565 580
300 901 649 697 - 654
400 1060 - 811 - 733
500 1252 - 940 - 825

Y Obciazalnos¢ pradowa dla linii pradu statego ze znacznie oddalong zytq powrotna.

Obciazalnosci pradowe dla kabli sygnalizacyjnych wg DIN VDE 0276-627, HD 627 S$1-7TH

Wspotczynniki korekcyjne dla przewodow wielozytowych: (>5 zy)
Wspétczynniki korekcyjne dla kabli utozonych w powietrzu (kol. 3 5),dla wartosci podanych w tabeli powyzej

5 0,75
7 0,65
10 0,55
14 0,50
19 045
24 0,40
40 0,35
61 0,30

Dopuszczalne temperatury zwarcia i znamionowa gestos¢ pradu znamionowego

90 80 70 60 50 40 30

250 143 149 154 159 165 170 176 181

Obciazalnosé pradowa dla innych warunkéw ukfadania i innych temperatur otoczenia - patrz (N)HXH FE180.
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Rozdziat li

Zalety i korzysci stosowania:

Kahle i nrzewndv Kable bezhalogenowe ognioodporne spetniaja nastepujace normy:
1.R trzenianie ptomienia na wigzkach kabli (przewoddow):
EIEKIroenergellvczne PN-E:Ip;);zG-Z-Z, IEC 60332-3-22, DIN EN 50266-2-2, DIN VDE 0482-266-2-2
- kategoria A
heznalngennwe, PNa-Eeslo5n(?266-2-4, IEC 60332-3-24, DIN EN 50266-2-4, DIN VDE 0482-266-2-4

- - kategoria C
ognioodporne 2 Emisja dymow:

PN-EN 61034-2, IEC 61034-2, DIN EN 61034-2, DIN VDE0482-1034-2

3.Wydzielanie gazéw toksycznych i korozyjnych podczas spalania:
PN-EN50267-2-1, IEC 60754 -1, DIN EN50267-2-1, DIN VDE 0482-267-2-1:

gazéw kwasnych <0,5% PN-EN50267-2-2, [EC 60754 -2, DIN EN50267-2-2,

DIN VDE 0482-267-2-2: pomiar pH i konduktywnosci

4.Zachowanie funkcji kabla podczas dziatania ognia:

IEC 60331-21 - dziatanie ognia (3 godziny , 750°C)

DIN VDE 0472-814 FE180 - dziatanie ognia (180 minut, 800°C) EN 50200 PH 90

- dziatanie ognia z udarem mechanicznym ( 90 min. 834°C) BS 6387

Kategoria C - dziatanie ognia (3 godziny , 950°C)

Kategoria W - dziatanie ognia przy jednoczesnym spryskiwaniu wodg (15 minut, 650°C)
Kategoria Z - dziatanie ognia przy jednoczesnym dziataniu udaru mechanicznego

(15 minut, 950°C)

DIN 4102-12 E30 lub E90 - zachowanie zintegrowanych funkcji systemu kablowego
(kabla wraz z systemem mocujacym i noSnym) podczas dziatania ognia przez co najmniej
30 lub 90 minut.

Zastosowanie:

Kable i przewody ognioodporne zapewniajg doptyw energii elektrycznej do urzadzen,
ktorych dziatanie w warunkach pozaru jest niezbedne do prowadzenia szybkiej, bezpieczne;
akcji ratunkowe;j - stad nazwa kable bezpieczeristwa, utrzymujg swojg funkcje w warunkach
dziatania ognia przez okreslony czas (co najmniej 3 godziny w temperaturze 750 °C), nie
emitujq agresywnych, korozyjnych gazéw oraz gestych dymoéw podczas spalania (tworzywa
bezhalogenowe nie zawierajg chloru, bromu, fluoru) s odporne na rozprzestrzenianie
ptomienia.

Kable i przewody ognioodporne stosowane sq w obiektach o podwyzszonych
wymaganiach przeciwpozarowych, w ktorych wystepuja duze skupiska ludzi oraz koncentracja
dabr kulturalnych i materialnych o znacznej warto$ci: szkoty, szpitale, centra handlowe, porty
lotnicze, hotele, supermarkety, tunele podziemne, wielokondygnacyjne budynki mieszkalne,
stacje kolei podziemnych, garaze podziemne, hale sportowo-widowiskowe, stadiony, kina,
teatry, muzea, biurowce, centra edukacyjne, kompleksy przemystowe. Uktady i urzadzenia,
ktorych dziatanie w warunkach pozaru jest niezbedne do prowadzenia szybkiej, bezpieczne;
akcji ratunkowej: obwody o$wietlenia awaryjnego, wyciggi dymu, klimatyzacja, systemy
alarmowe, systemy sygnalizacyjne, systemy kontrolne, systemy sterujace, windy osobowe,
pompy wody gaszacej, urzadzenia wytwarzajace kurtyne wodna,

Atestacje i uznania:

Znak Bezpieczenstwa ,,B”- Flame-X 950 HDGs, HLGs, HLgGs, HDGsekw,
HLGsekw, HLgGsekwf

Certyfikaty:

CNBOP Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej -

FLAME-X 950 HLGs, HDGs, HLgGs, HLGsekw, HDGsekw, HLgGsekwf.

Kable dopuszczone do stosowania w systemach sygnalizacji pozaru i automatyce pozarnicze;.
Wyniki badan w zakresie zachowania funkcji kabla w warunkach dziatania ognia, emisji
dymow i wydzielania gazéw przeprowadzone Warrington Fire Research Centre

w Londynie.

IBMB Institut fiir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz -

FLAME-X 950 (N)HXH FE180/E30, (N)HXCH FE180/E30, (N)HXH FE180/E90,
(N)HXCH FE180/E90

VDE ( VDE-Verband der Elektrotechnik) - (N)HXH FE180, (N)HXCH FE180
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FLAME-X 950
HDGs, HLGs, HLgGs,

HDGsekwf, HLGsekwf, HL
300/500V

Kable bezhalogenowe ognioodporne o niskiej emisji dymoéw
NORMA:

ZN-TF-208, BS 6387
Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, Dyrektywa niskonapieciowa 2006/95/EW

CHARAKTERYSTYKA:

Zyly:

miedziane okragte jednodrutowe kl.1 (D), wielodrutowe kl.2 (L) lub wielodrutowe gietkie kl.5 (Lg) wg PN-EN 60228
Zyla uziemiajaca:

z drutéw miedzianych ocynowanych jednodrutowa kl.1 lub wielodrutowa kl.2 wg PN-EN 60228
Izolacja:

specjalna usieciowana mieszanka bezhalogenowa (Gs) typ EI2 FR wg EN 50363.1

Ekran:

folia aluminiowo-poliestrowa z nieizolowang zytg uziemiajaca (ekwf)

Powloka zewnetrzna:

termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace ptomienia (H) wg ZN-TF-208
Kolor powtoki:

czerwony

Identyfikacja zyk: do 5 zyt wg PN-HD 308 S2

7iwiecej  w kazdej warstwie: w zewnetrznej warstwie: zielono-zétta, niebieska (zyta

zytowe: brazowa (zyfa licznikowa), kierunkowa), pozostate zyty naturalne,
niebieska (zyta kierunkowa), w pozostatych warstwach: brazowa (zyta licznikowa), niebieska
pozostate zyty naturalne (zyta kierunkowa), pozostate zyty naturalne

Maksymalna temperatura zyly podczas pracy kabla: +90°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -25°C
Minimalna temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli: -10°C
Maksymalna temperatura zyly podczas zwarcia: +250°C
Minimalny promien giecia: 6D ( D — $rednica zewnetrzna kabla)
Odpornosé na ogieri:  PN-IEC 60331-21: 3h, 750°C (FE180)
PN-EN 50200 PH 90, 90 min. 842°C
BS 6387 Kategoria C — odporno$¢ na ogien: 3 h, 950°C
Kategoria W — odpornos¢ na ogien przy jednoczesnym dziataniu wody: 15 min., 650°C
Kategoria Z — odporno$¢ na ogien z jednoczesnym dziataniem udaru mechanicznego: 15 min. , 950°C

Odpornos$é na rozprzestrzenianie ptomienia: PN-EN 50266-2-2, IEC 60332-3-22 Kategoria A
Emisja dymow podczas spalania: PN-EN 61034-2, [EC 61034-2
Wydzielanie gazow korozyjnych podczas spalania: PN-EN 50267-2-2, IEC 60754-2,: pH > 4,3; przewodnictwo < 10 uS/mm

Mocowanie kabli: Kable muszg by¢ mocowane bezposrednio do podioza albo podwieszane do dolnej strony korytek kablowych lub podobnych
konstrukcji przy uzyciu metalowych Klipsdw np. stalowych, spetniajgcych wymagania PN-EN 50200. Klipsy wykonane
z tworzywa sztucznego nie moga by¢ uzywane.
Kable moga by¢ ukfadane na innych systemach kablowych no$nych np. korytkach, drabinkach, uchwytach pojedynczych,
0 odporno$ci ogniowej odpowiadajacej odpornosci ogniowe;j kabla.

Zastosowanie: - do stosowania jako kable zasilajace i sygnalizacyjne w obiektach o zaostrzonych wymaganiach przeciwpozarowych
(hotele, szpitale, biura, porty lotnicze, centra handlowe, obiekty przemystowe itp.).
- Zalecane do stosowania w instalacjach o$wietlenia awaryjnego, wyciagach dymu, systemach alarmowych,
sygnalizacyjnych, kontrolnych, sygnalizaciji pozaru i automatyce pozarniczej oraz innych obwodach
zapewniajacych bezpieczenstwo.

Standardowe odcinki po 500 m na bebnach. Istnieje mozliwo$¢ oferowania innych dtugosci i rodzajéw opakowan.
Opakowanie:
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FLAME-X 950
HDGs, HLGs, HLgGs,
HDGsekwf, HLGsekwf, HL

300/500V

n x mm2 mm kg/km

2 x1 6,6 69 6,8 51 55 51
2 x15 7,7 8,1 8,0 71 75 71
2 x25 9,1 95 9,6 102 108 105
2 x4 10,0 10,6 10,5 136 145 136
3 x1 7,0 73 72 66 70 66
3 x15 82 8,6 8,5 92 98 93
3 x25 96 10,1 10,1 135 143 138
3 x4 10,8 11,5 13 189 200 188
4 x1 78 82 8,0 86 91 86
4 x15 9,1 9,6 94 119 126 120
4 x 25 10,7 11,3 11,3 175 185 178
4 x4 18 12,6 12,4 239 254 238
5 x 1 89 93 9,1 11 119 11
5x 15 10,1 10,6 10,4 150 160 150
5x 25 18 12,5 12,5 219 235 224
5 x 4 13,1 13,9 13,7 300 321 299
7 x1 9,6 10,0 9,8 139 148 139
7x15 1,1 1,7 11,5 194 206 195
7 x25 12,9 13,6 13,6 280 297 284
10 x 1 12,2 12,8 12,5 198 210 198
10 x 1,5 14,0 14,7 14,5 270 285 270
10 x 25 16,9 17,8 17,9 416 440 423
12 x 1 12,6 13,2 12,9 227 240 226
12 x 1,5 144 15,2 15,0 312 329 311
12 x 25 174 18,4 18,4 480 507 487
16 x 1 13,9 14,6 14,2 291 309 290
16 x 1,5 16,6 17,5 17,2 426 451 426
16 x 2,5 19,9 21,0 21,0 649 688 660
20 x 1 15,9 16,7 16,3 373 394 372
20 x 15 18,9 19,9 19,6 539 569 540
20 x 25 220 232 232 783 827 794
24 x 1 17,6 18,5 18,1 439 464 437
24 x 15 20,9 22,0 21,7 635 670 635
24 x 25 25,0 26,4 26,4 962 1015 976
30 x 1 19,2 20,2 19,7 553 585 552
30 x 15 221 233 23,0 763 804 761
30 x 25 264 279 279 1158 1222 173
37 x 1 20,6 21,7 21,2 659 696 656
37 x 15 244 257 253 949 999 947
37 x 25 284 30,1 30,1 1391 1468 1408
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FLAME-X 950
HDGs, HLGs, HLgGs,
HDGsekwf, HLGsekwf, HL

300/500V

2 x 1 7.1 74 73 65 68 65
2 x 15 8.2 8,6 8,5 90 94 90
2 x 25 9,6 10,0 10,1 131 137 132
2 x 4 10,5 11,1 11,0 178 186 176
3 x 1 75 78 7,7 81 85 81
3 x 15 8,7 9,1 9,0 113 118 113
3 x 25 10,1 10,6 10,7 165 173 167
3 x 4 1,3 12,0 11,9 233 244 230
4 x 1 8,5 9,0 8,7 103 109 103
4 x 15 9,9 10,6 10,4 143 151 144
4 x 25 11,9 12,7 12,8 211 223 215
4 x 4 13,6 14,8 14,6 293 310 291
5x 1 10,4 10,8 10,6 132 139 132
5 x 15 11,6 12,1 12,0 172 181 172
5 x 25 134 14,0 14,0 244 258 248
5 x 4 14,6 15,4 15,3 328 347 325
7 x1 11,2 11,6 114 161 169 161
7 x 15 12,7 13,3 13,1 219 229 219
7 x 25 14,5 15,2 15,2 306 323 311
10 x 1 14,0 14,6 14,3 226 237 226
10 x 1,5 15,8 16,5 16,3 300 315 300
10 x 25 18,7 19,6 19,7 451 475 459
12 x 1 14,4 15,0 14,7 257 270 257
12 x 15 16,2 17,0 16,8 344 361 344
12 x 25 19,3 20,2 20,3 518 546 521
16 x 1 15,8 16,5 16,2 327 344 326
16 x 1,5 18,5 19,4 19,2 468 493 468
16 x 25 21,8 22,9 23,0 699 737 710
20 x 1 18,0 18,8 18,4 415 437 415
2 x 15 21,0 21,9 21,7 589 619 590
20 x 25 24,0 253 253 838 883 851
24 x 1 19,8 20,7 20,3 487 512 486
24 x 15 23,1 24,2 23,9 691 727 693
24 x 25 272 28,6 28,6 1027 1082 1044
30 x 1 21,5 22,5 22,0 611 644 611
30 x 15 244 25,6 253 827 869 827
30 x 25 28,7 30,2 30,2 1233 1299 1251
37 x 1 23,0 241 23,6 725 764 724
37 x 15 26,8 28,1 21,7 1026 1078 1026
37 x 25 30,8 32,5 32,5 1478 1557 1498
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Minimalna rezystancja izolacji w 20°C: minimum 100 MQ ¢ km
Maksymalny stosunek L/R oraz pojemno$¢ podano w tabeli 1

mm?

HHIQ pF/m pF/m
1 25 100 175
15 40 102 180
25 50 115 205

Maksymalna rezystancja zyty w temperaturze 20°C:

Qlkm Qlkm Qlkm

mm?
1 18,1 18,2 18,1 18,2 19,5 20,0
15 12,1 12,2 12,1 12,2 133 13,7
25 741 7,56 741 7,56 7,98 8,21
4 4,61 4,70 4,61 4,70 4,95 5,09

Obcigzalno$¢ pradowa
Temperatura otoczenia: 30°C. Temperatura pracy zyty: 90°C.
Obcigzalnos¢ pradowa i wspotczynniki korekcyjne wg PN-IEC 60364-5-523:2001

PrzekiS] popuszczalna  Spadek  Dopuszczalna  Spadek  PZeK™  popuszczalna  Spadek  Dopuszczalna Spadek
zyly diugotrwata  napieciaprzy  dilugotrwata  napigcia przy zyly dtugotrwata napiecia diugotrwata  napiecia przy
obcigzalno§¢  przeptywie  obcigzalnos¢  przepltywie ohciagzalno$¢ przy obciazalnos¢ przeptywie
pradowa pradu 1A pradowa pradu 1A pradowa przeplywie pradowa pradu 1A
pradu 1A
mm? A mV/m A mV/ m mm? A mV/m A mV/ m
1,0 19 46 17 40 1,0 14,5 46 13 40
1,5 24 31 22 27 1,5 18,5 31 16,5 27
25 33 19 30 16 25 25 19 22 16
4,0 45 12 40 10 4,0 33 12 30 10

Wspotczynniki korekcyjne dla temperatury otoczenia :
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

_ 1,00 0,96 0,91 0,87 0,82 0,76 0,71 0,65 0,58 0,50 0,41
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FLAME-X

(N)HXH FE1

Ognioodporne kable bezpieczenstwa
bezhalogenowe o niskiej emisji dyméw

NORMA:

DIN VDE 0266, DIN 4102-12
Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, Dyrektywa niskonapieciowa 2006/95/WE

CHARAKTERYSTYKA:

Zyly:

z drutéw miedzianych migkkich jednodrutowe kl. 1 (RE) lub skrecane wielodrutowe kl.2 (RM) wg EN 60228
Izolacja:

specjalna usieciowana ognioodporna mieszanka bezhalogenowa
Wypetnienie:

specjalna uniepalniona mieszanka bezhalogenowa

Powtoka:

termoplastyczne bezhalogenowe tworzywo typu HM4 wg DIN VDE 0276-604
Kolor powtoki:

pomaranczowa

Identyfikacja zyt: zgodnie z DIN VDE 0293-308, HD 308 S2 lub EN 50334

1-zytowe: czarna zZielono-zétta

2- zylowe: niebieska, brazowa —

3- zylowe: brazowa, czarna, szara zielono-z6tta, niebieska, brazowa

4- Zytowe: niebieska, brazowa, czarna, szara zielono-zotta, brazowa, czama. szara

5- Zytowe: niebieska, brazowa, czarna, szara, czarna zielono-z6tta, niebieska, brazowa, czarna, szara

powyzej 5-zyt: czarne z cyfrowym nadrukiem zielono-z6tta, pozostate zyty czarne z cyfrowym nadrukiem

Maksymalna temperatura pracy kabla: +90°C

Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyly podczas zwarcia: +250°C

Maksymalna dopuszczalna sita ciagnaca dla zyt miedzianych: 50 N/mm?

Minimalny promien giecia: 15D — dla jednozytowych kabli; 12D — dla wielozytowych kabli (D — $rednica zewnetrzna kabla)

Odporno$¢ na ogien FE 180: DIN VDE 0472-814 (800°C, minimum 180 minut), IEC 60331-21

Zachowanie funkcji systemu kablowego E30: DIN 4102-12 (minimum 30 minut)

Rozprzestrzenianie ptomienia: DIN EN 50266-2-2, VDE 0482-266-2-2, [EC 60332-3-22

Emisja dymow podczas spalania: DIN EN 61034-2, VDE 0482-1034-2, |EC 61034-2

Wydzielanie gazéw korozyjnych podczas spalania: DIN EN 50267-2-2, VDE 0482-267-2-2, IEC 60754-2:
pH > 4,3; konduktywnos¢ < 2,5 uS/mm

Zastosowanie: - do stosowania tam, gdzie wymagana jest szczegolna ochrona ludzi, dobr kulturalnych i materialnych;
- zapewniajg funkcjonowanie systeméw ostrzegania, gaszenia ognia, zasilania o$wietlenia awaryjnego, wentylacji,
klap dymnych i innych, ktérych dziatanie jest niezbedne do skutecznego prowadzenia akcji ratowniczej.

Standardowe

Opakowanie: odcinki po 500 m na bebnach. Istnieje mozliwos¢ oferowania innych dtugosci i rodzajow opakowan.
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FLAME-X

(N)HXH FE1
SR aEm WR Dwmmem

n x mm2 mm kg/km Qlkm
4 x 35RM 28,1 1918 0,524
4 x 50RM 333 2637 0,387
4 x T70RM 36,8 3550 0,268
4 x 95RM 43,1 4882 0,193
4 x 120RM 46,6 5968 0,153
4 x 150RM 51,8 7334 0,124
4 x 185RM 57,0 9087 0,0991
4 x 240RM 64,4 11716 0,0754
5 x 15RE 14,0 282 12,1
5 x 25RE 15,0 351 741
5 x 4RE 16,3 449 4,61
5 x 6RE 17,6 570 3,08
5 x 10RE 19,9 818 1,83
5 x 10RM 20,7 854 1,83
5 x 16RM 235 1205 1,15
5 x 25RM 28,1 1800 0,727
5 x 35RM 31,3 2373 0,524
5 x 50RM 36,9 3238 0,387
5 x 70RM 40,7 4365 0,268
5 x 95RM 47,6 5999 0,193
5 x 120RM 51,8 7370 0,153
5 x 150RM 57,8 9091 0,124
5 x 185RM 63,3 11220 0,0991
5 x 240RM 7,7 14507 0,0754
7 x 15RE 15,1 335 12,1
7 x 25RE 16,2 423 741
7 x 4RM 18,5 586 4,61
10 x 1,5RE 18,8 476 12,1
10 x 15RM 19,6 504 12,1
10 x 25RE 20,4 605 741
10 x 25RM 214 645 741
12 x 15RE 19,4 524 12,1
12 x 15RM 20,2 554 12,1
12 x 25RE 21,0 672 741
12 x 25RM 22,0 714 741
14 x 15RE 20,3 581 12,1
14 x 15RM 212 615 12,1
14 x 25RE 22,0 750 741
14 x 25RM 231 797 741
16 x 15RE 213 648 12,1
16 x 15RM 223 686 12,1
16 x 25RE 231 839 741
16 x 25RM 243 892 741
19 x 15RE 224 725 12,1
19 x 15RM 234 767 12,1
19 x 25RE 243 946 741
19 x 25RM 25,6 1005 741
20 x 15RE 235 775 12,1
20 x 1,5RM 245 820 12,1
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FLAME-X

(N)HXH FE

Ognioodporne kable bezpieczenstwa
bezhalogenowe o niskiej emisji dyméw

NORMA:

DIN VDE 0266, DIN 4102-12
Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, Dyrektywa niskonapigciowa 2006/95/WE

CHARAKTERYSTYKA:

Zyly:

z drutéw miedzianych migkkich jednodrutowe kl. 1 (RE) lub skrecane wielodrutowe kl.2 (RM) wg EN 60228
Izolacja:

specjalna usieciowana ognioodporna mieszanka bezhalogenowa
Wypetnienie:

specjalna uniepalniona mieszanka bezhalogenowa

Powloka:

termoplastyczne bezhalogenowe tworzywo typu HM4 wg DIN VDE 0276-604
Kolor powtoki:

pomaraficzowa

Identyfikacja zyk: zgodnie z DIN VDE 0293-308, HD 308 S2 lub EN 50334

1-zytowe: czama zielono-zotta

2- zytowe: niebieska, bragzowa —

3- zytowe: brazowa, czarna, szara zielono-z6tta, niebieska, bragzowa

4- zytowe: niebieska, brazowa, czarna, szara zZielono-z6tta, bragzowa, czarna. szara

5- zylowe: niebieska, brazowa, czarna, szara, czarna zielono-z6tta, niebieska, brazowa, czarna, szara

powyzej 5-zyt:  czarne z cyfrowym nadrukiem zielono-z6tta, pozostate zyly czarne z cyfrowym
nadrukiem

Maksymalna temperatura pracy kabla: +90°C

Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C

Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C

Maksymalna temperatura zyly podczas zwarcia: +250°C

Minimalny promien giecia: 15D — dla jednozytowych kabli; 12D — dla wielozytowych kabli (D — $rednica zewnetrzna kabla)

Maksymalna warto$¢ sity rozciagajacej dla zyt miedzianych: 50 N/mm?

Odpornos¢ na ogien FE 180: DIN VDE 0472-814 (800°C, minimum 180 minut), [EC 60331-21

Zachowanie funkcji systemu kablowego E90: DIN 4102-12 (minimum 90 minut)

Odpornos$¢ na rozprzestrzenianie ptomienia: DIN EN 50266-2-2, VDE 0482-266-2-2, IEC 60332-3-22

Emisja dymoéw podczas spalania: DIN EN 61034-2, VDE 0482-1034-2, IEC 61034-2

Wydzielanie gazow korozyjnych podczas spalania: DIN EN 50267-2-2, VDE 0482-267-2-2, IEC 60754-2:
pH > 4,3; konduktywno$¢ < 2,5 uS/mm

Zastosowanie: - do stosowania tam, gdzie wymagana jest szczegélna ochrona ludzi, débr kulturalnych i materialnych;
- zapewniajq funkcjonowanie systemoéw ostrzegania, gaszenia ognia, zasilania o$wietlenia awaryjnego,
wentylacji, klap dymnych i innych, ktérych dziatanie jest niezbedne do skutecznego prowadzenia akcji ratowniczej.

Standardowe odcinki po 500 m na bebnach. Istnieje mozliwos¢ oferowania innych dtugosci i rodzajow opakowan.
Opakowanie:
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FLAME-X

(N)HXCH FE

Ognioodporne kable bezpieczenstwa bezhalogenowe o niskiej emisji
dymoéw z miedziang zyta koncentryczna

NORMA:

DIN VDE 0266, DIN 4102-12
Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, Dyrektywa niskonapieciowa 2006/95/WE

CHARAKTERYSTYKA:

Zyly:

z drutéw miedzianych migkkich jednodrutowe kl. 1 (RE) lub skrecane wielodrutowe kl.2 (RM) wg EN 60228
Izolacja:

specjalna usieciowana ognioodporna mieszanka bezhalogenowa

Wypetnienie:

specjalna uniepalniona mieszanka bezhalogenowa

Zyta koncentryczna:

warstwa wewnetrzna — okragte druty miedziane, warstwa zewnetrzna — tasma miedziana
Separator:

tasma poliestrowa

Powloka:

termoplastyczne bezhalogenowe tworzywo typu HM4 wg DIN VDE 0276-604

Kolor powtoki:

pomaranczowa

Identyfikacja zyt: zgodnie z DIN VDE 0293-308, HD 308 S2 lub EN 50334

2- Zytowe: niebieska, brazowa

3- zytowe: brazowa, czarna, szara

4- zytowe: niebieska, brazowa, czarna, szara
> 7-zyk: czarna z cyfrowym nadrukiem

Maksymalna temperatura pracy kabla: +90°C

Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C

Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C

Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +250°C

Minimalny promien giecia: 15D — dla jednozytowych kabli; 12D - dla wielozytowych kabli (D — $rednica zewnetrzna kabla)
Maksymalna warto$é sity rozciagajacej dla zyt miedzianych: 50 N/mm? (bez zyly koncentrycznej)

Odpornos¢ na ogien FE 180: DIN VDE 0472-814 (800°C, minimum 180 minut), IEC 60331-21

Zachowanie funkcji systemu kablowego E30: DIN 4102-12 (minimum 30 minut)

Odpornos$é na rozprzestrzenianie ptomienia: DIN EN 50266-2-2, VDE 0482-266-2-2, |[EC 60332-3-22

Emisja dymow podczas spalania: DIN EN 61034-2, VDE 0482-1034-2, [EC 61034-2

Wydzielanie gazéw korozyjnych podczas spalania: DIN EN 50267-2-2, VDE 0482-267-2-2, IEC 60754-2:
pH > 4,3; konduktywnos$¢ < 2,5 uS/mm

Zastosowanie: - do stosowania tam, gdzie wymagana jest szczegolna ochrona ludzi, dobr kulturalnych i materialnych,
zapewniajg funkcjonowanie systeméw ostrzegania, gaszenia ognia, zasilania o$wietlenia awaryjnego,
wentylacji, klap dymnych i innych, ktdrych dziatanie jest niezbedne do skutecznego prowadzenia akcji ratownicze;.

Standardowe
Opakowanie: odcinki po 500 m na bebnach. Istnieje mozliwos¢ oferowania innych dtugosci i rodzajéow opakowan.
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FLAME-X

(N)HXCH F
B R A e

n x mm?

x 15RE/15
x 25RE25
x 4RE/A

x 6RE/6

x 10 RE/0
x 16 RM/16
x 15RE/15
x 25RE25
x 4RE/A

x 6RE/6

x 10 RE/0
x 16 RM/16
x 25RM/16
x 35RM/16
x 50 RM/25
x 70 RM/35
x 95 RM/50
x 120 RM/70
x 150 RM/70
x 185 RM/95
240 RM/120
x 15RE/15
X 25RE25
x 4RE/4

x 6RE/6

x 10 RE/0
x 16 RM/16
x 25RM/16
x 35RM/16
x 50 RM/25
x 70 RM/35
x 95 RM/50
x 120 RM/70
x 150 RM/70
x 185 RM/95
X 240 RM/120
x 15RER25
x 25RE25
x 15RE25
x 25RE/4
15RE25
2,5RE/4
15RE25
2.5RE/4
15RE2,5
1.5 RE/4
1.5 RE/4
1,5 RE/6
2.5RE/N0
1.5 RE/6
2.5RE/N0
1.5 RE/6
2.5RE/N0

© © N N & B B B B BB B BB R RO W W LW W W W W W W W W W WW NN DN DN NN
>

W W NN NN = o a2 A o a
S © A A =2 =2 © O B~ N N O o
> > > > > > > > > > > > >

mm

13.9
14.6
15,9
17.2
18.9
22,0
14.4
15,2
16.6
18,0
19.8
231
26,8
291
332
373
42.7
46,4
516
55,9
62,9
153
16.3
17.8
19.2
213
249
291
318
36,8
410
473
51.5
56.7
62.0
69,5
17.4
18.6
18,5
201
210
228
215
234
225
237
248
26,0
284
285
314
30.2
332

kg/km
256
302
377
460
620
886
280
335
423
524
718
1038
1434
1784
2423
3284
4445
5503
6673
8249
10639
318
385
490
612
849
1234
1733
2196
3020
4072
5548
6875
8269
10320
13227
426
519
467
592
571
723
620
792
680
769
849
930
1218
1056
1397
1228
1665

Q/km

12.1/1241
7411741
461/4.61
3.08/3.08
1.83/1.83
1,15/1.15
12.1/1241
7411741
461/4.61
3.08/3.08
1.83/1.83
1,15/1.15
0.727 /115
0.524 /1,15
0.387/0.727
0.268/0.524
0.193/0.387
0,135/0,268
0.124/0.268
0,0991/0.193
0.0754 /0.153
12.1/1241
74174
4,61/4.61
3,08/3,08
1,83/1.83
1.15/1.15
0.727/1.15
0.524/1.15
0,387 /0,727
0.268 /0,524
0,193 /0,387
0.153/0.268
0.124/0.268
0.0991/0.193
0,0754 /0,153
1211741
7411741
12.5/7.41
741/461
1211741
7411461
1211741
7411461
1211741
12.1/4.61
12.1/4.61
12,1/3,08
741/183
12.1/3.08
741/1.83
12.1/3.08
741/183
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FLAME-X 9

(N)HXCH FET

Ognioodporne kable bezpieczenstwa bezhalogenowe o niskiej emisji
dymoéw z miedziang zyta koncentryczna

NORMA:

DIN VDE 0266, DIN 4102-12
Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, Dyrektywa niskonapigciowa 2006/95/WE

CHARAKTERYSTYKA:

Zyly:

z drutéw miedzianych migkkich jednodrutowe kl. 1 (RE) lub skrecane wielodrutowe kl.2 (RM) wg EN 60228
Izolacja:

specjalna usieciowana ognioodporna mieszanka bezhalogenowa

Wypetnienie:

specjalna uniepalniona mieszanka bezhalogenowa

Zyta koncentryczna:

warstwa wewnetrzna — okragte druty miedziane, warstwa zewnetrzna — taSma miedziana
Separator:

tasma poliestrowa

Powloka:

termoplastyczne bezhalogenowe tworzywo typu HM4 wg DIN VDE 0276-604

Kolor powtoki:

pomaraficzowa

Identyfikacja zyk: zgodnie z DIN VDE 0293-308, HD 308 S2 lub EN 50334

2- zytowe: niebieska, brazowa

3- zytowe: brazowa, czarna, szara

4- zylowe: niebieska, brazowa, czarna, szara

5- zytowe: niebieska, brazowa, czarna, szara, czarna
> 7-zyt: czarna z cyfrowym nadrukiem

Odpornos¢ na ogien FE 180: DIN VDE 0472-814 (800°C, minimum 180 minut), IEC 60331-21

Zachowanie funkcji systemu kablowego E90: DIN 4102-12 (minimum 90 minut)

Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia: DIN EN 50266-2-2, VDE 0482-266-2-2, IEC 60332-3-22

Emisja dymow podczas spalania: DIN EN 61034-2, VDE 0482-1034-2, IEC 61034-2

Wydzielanie gazéw korozyjnych podczas spalania: DIN EN 50267-2-2, VDE 0482-267-2-2, IEC 60754-2:
pH > 4,3; konduktywnos$¢ < 2,5 uS/mm

Zastosowanie: - do stosowania tam, gdzie wymagana jest szczegoina ochrona ludzi, débr kulturalnych i materialnych;
- zapewniajg funkcjonowanie systemoéw ostrzegania, gaszenia ognia, zasilania o$wietlenia awaryjnego, wentylacji,
klap dymnych i innych, ktérych dziatanie jest niezbedne do skutecznego prowadzenia akcji ratowniczej.

Standardowe

. odcinki po 500 m na bebnach. Istnieje mozliwos¢ oferowania innych dtugosci i rodzajéw opakowan.
Opakowanie:
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FLAME-X

(N)HXCH F

n x mm? mm kg/km Q/km

2 x 15RENS 15,9 324 12,1/121
2 x 25REIR5 16,6 374 7411741
2 x 4RE/A4 17,9 453 4,61/4,61
2 x 6RE6 19,2 541 3,08/3,08
2 x 10REMO 20,9 708 1,83/1,83
2 x 16RM/16 24,0 988 1,15/1,15
2 x 25RM/16 275 1319 0,727 /1,15
2 x 35RM/16 29,6 1598 0,524 /1,15
3 x 15RENS 16,6 354 12,1112,
3 x 25RER25 174 413 7411741
3 x 4REA 18,8 505 4,61/4,61
3 x O6RE6 20,1 612 3,08/3,08
3 x 10REMO 219 814 1,83/1,83
3 x 16RM/16 253 1147 1,15/1,15
3 x 25RM/16 29,0 1561 0,727 /1,15
3 x 35RM/16 31,2 1923 0,524 /1,15
3 x 50RM/25 359 2638 0,387 /0,727
3 x T70RM/35 39,6 3481 0,268 /0,524
3 x 95RM/50 455 4713 0,193 /0,387
3 x 120RM/70 49,5 5845 0,153 /0,268
3 x 150 RM/70 54,8 7045 0,124 /0,268
3 x 185RM/95 59,9 8773 0,0991/0,193
4 x 15RENS5 178 404 12,1/12,1
4 x 25RER5 18,7 476 7411741
4 x 4RE/M4 20,2 587 4,61/4,61
4 x G6RE/6 21,6 715 3,08/3,08
4 x 10RE/N0 23,7 961 1,83/1,83
4 x 16 RM/16 273 1363 1,15/1,15
4 x 25RM/16 315 1885 0,727 /1,15
4 x 35RM/16 33,6 2357 0,524 /1,15
4 x 50RM/25 394 3232 0,387 /0,727
4 x T70RM/35 435 4285 0,268 /0,524
4 x 95RM/50 50,4 5869 0,193 /0,387
4 x 120 RM/70 54,6 7223 0,153 /0,268
4 x 150 RM/70 60,8 8808 0,124 /0,268
4 x 185RM/95 66,1 10872 0,0991/0,193
4 x 240 RMM20 74,2 13955 0,0754 /0,153
5 x 15RER5 19,1 47 1211741
5 x 25RER25 20,1 550 7411741
5 x 4RE/4 21,7 680 4,61/4,61
5 x 6RE6 23,0 830 3,08/3,08
5 x 10REMO 25,6 1125 1,83/1,83
5 x 16RM/16 29,6 1604 1,15/1,15
5 x 25RM/16 339 2254 0,727 /1,15
5 x 35RM/16 373 2881 0,524 /1,15
5 x 50RM/25 433 3890 0,387 /0,727
5 x T70RM/35 48,3 5240 0,268 /0,524
5 x 95RM/50 55,5 7104 0,193/0,387
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Obciazalnosci pradowe zgodnie z DIN VDE 0276-604, HD 604 S1-5G oraz DIN VDE 0276-627, HD 627 S1-7H
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy przewodu: 90°C , temperatura otoczenia: 30°C

Warunki uktadania: swobodnie w powietrzu pojedynczy kabel wielozytowy, trzy kable jednozytowe utozone w wigzce trojkatne;.
Ochrona przed bezpo$rednim promieniowaniem cieplnym

Lo @ O & ® 6 &

Liczba obciazonych zyt

1,5 33 24 26 25 27
2,5 43 32 34 33 36
4 57 42 44 43 47
6 72 53 56 54 89
10 99 74 77 75 81
16 131 98 102 100 109
25 177 133 138 136 146
35 217 162 170 165 179
50 265 197 207 201 218
70 336 250 263 255 275
95 415 308 325 314 336
120 485 359 380 364 388
150 557 412 437 416 438
185 646 475 507 480 501
240 774 564 604 565 580
300 901 649 697 - 654
400 1060 - 811 - 733
500 1252 - 940 - 825

Obciazalno$¢ pradowa dla linii pradu statego ze znacznie oddalong zyta powrotna.
Obciazalnosci pradowe dla kabli sygnalizacyjnych wg DIN VDE 0276-627, HD 627 S1-7H

Wspotczynniki korekcyjne dla przewodow wielozytowych: (5 zyh
Wspdtczynniki korekcyjne dla kabli utozonych w powietrzu (kol. 3 i 5),dla wartosci podanych w tabeli powyzej

5 0,75
7 0,65
10 0,55
14 0,50
19 0,45
24 0,40
40 0,35
61 0,30

Dopuszczalne temperatury zwarcia i znamionowa gestos¢ pradu znamionowego

250 143 149 154 159 165 170 176 181
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Obciazalnos¢ pradowa dla kabli typu N2XH, N2XCH, (N)HXH FE180, (N)HCH FE180'
dla innych warunkéw uktadania wg DIN VDE 0298-4 i PN- IEC 60364-5-523

Temperatura pracy zyty: 90°C; temperatura otoczenia: 30°C

Kable uktadane na state w i na budynkach

Warunki uktadania: w $cianie, na $cianie, na drabinka, w korytkach kablowych
Wspdtczynniki przeliczeniowe dla temperatur otoczenia od 10°C do 50 °C

25 25 22 30 26 33 30 36 32
4 33 30 40 35 45 40 49 42
6 42 38 51 44 58 52 63 54
10 57 51 69 60 80 4l 86 75
16 76 68 91 80 107 96 115 100

25 99 89 119 105 138 119 149 127
35 121 109 146 128 17 147 185 158
50 145 130 175 154 209 179 225 192
70 183 164 221 194 269 229 289 246
95 220 197 265 233 328 278 352 298

120 253 227 305 268 382 322 410 346

150 290 259 = = 441 37 473 399

185 329 295 — — 506 424 542 456

240 386 346 = = 599 500 641 538

Obcigzalnos¢ pradowa dla jednozytowych kabli utozone w powietrzu, w odstepie co najmniej 1 x $rednica D od $ciany.
Temperatura pracy zyly: 90°C; temperatura otoczenia: 30°C

E@@ 1000 E <=0 :gzo
. § ® A
» »E@ -Eu E <

25 161 141 135 182 161
35 200 176 169 226 201
50 242 216 207 275 246
70 310 279 268 353 318
95 377 342 328 430 389
120 437 400 383 500 454
150 504 464 444 577 527
185 575 533 510 661 605
240 679 634 607 781 719

300 783

736 703 902 833

! Dla kabli z zytg koncentryczna obciazalnoé¢ obowigzuje tylko dla wersji wielozylowych.
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Wspotczynniki przeliczeniowe dla wigzek ztozonych z wigcej niz jednego kabla wielozytowego (Uwaga 1)
Dla kabli wielozytowych w powietrzu — metoda instalacji E.

- 1,00 0,88 0,82 0,79 0,76 0,73
- 1,00 0,87 0,80 0,77 0,73 0,68
- 1,00 0,86 0,79 0,76 0,71 0,66
- 1,00 1,00 0,98 0,95 0,91
- 1,00 0,99 0,96 0,92 0,87
- 1,00 0,98 0,95 0,91 0,85
. 1,00 0,88 0,82 0,78 0,73 0,72
. 1,00 0,88 0,81 0,76 0,71 0,70
Z odstepem D
- _ 1,00 0,91 0,89 0,88 0,87
S
!
oV N
.
E 225 mmi ﬁ‘[/ € 1,00 0,91 0,88 0,87 0,85
’o 1 1 S
R0} @
Stykajqce S|Q - 1,00 0,87 0,82 0,80 0,79 0,78
- 1,00 0,86 0,80 0,78 0,76 0,73
=
- 1,00 0,85 0,79 0,76 0,73 0,70
Z Odstepem D - 1,00 1 ,00 1,00 1,00 1,00
22
J@*—T@l @‘] - 1,00 0,99 0,98 097 0,96
~ > 20 mm - 1,00 0,98 0,97 0,96 0,93

1. Podane wyzej wspétczynniki odnosza sie do pojedynczej warstwy wigzek kabli i nie stosuje sie ich, gdy kable sg utozone w wigcej niz jednej,
stykajacych sie ze sobg warstwach. Przy takim utozeniu warto$ci moga by¢ znacznie mniejsze..

2. WartoSci zostaly podane dla pionowej odlegtosci miedzy korytkami wynoszacej 300 mm i nie mnigjszej niz 20 mm miedzy korytkami
a Sciana. W przestrzeniach zamknietych zaleca si¢ zmniejszenie wspotczynnikow.

3. WartoSci zostaly podane dla odlegtoéci poziomej miedzy korytkami zamontowanymi ,plecami do siebie” wynoszacej 225 mm.
W przestrzeniach zamknigtych zaleca sie zmniejszenie wspétczynnikow.
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Wspotczynniki przeliczeniowe dla wigzek ztozonych dla wiecej niz kabla jednozytowego
Dla jednego obwodu ztozonego z kabli jednozytowych w powietrzu — metoda instalacji F

1. Podane wyzej warto$ci wspdtczynnikéw zostaty podane dla pojedynczej warstwy kabli (lub tréjkatnych wiazek) i nie stosuje sig ich, gdy kable sg
utozone w wigcej niz jednej, stykajacych sie ze sobg warstwach. W takich przypadkach nalezy zredukowa¢ wspétczynniki przeliczeniowe.

2. Zaleca sie, aby dla obwodéw majacych utozone réwnolegle wigcej niz jeden kabel w fazie, kazdy tréjfazowy uktad kabli byt traktowany jako
obwod.

3. WartoSci zostaty podane dla pionowej odlegtosci miedzy korytkami wynoszacej 300 mm. W przestrzeniach zamknigtych zaleca sie zmniejszenie
wspotczynnikow.

4. Wartosci zostaty podane dla odlegtosci poziomej miedzy korytkami zamontowanymi ,plecami do siebie” wynoszacej 225 mm i nie mnigjszej niz
20 mm migdzy korytkami a $ciana. W przestrzeniach zamknigtych zaleca si¢ zmniejszenie wspétczynnikow.
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Wspoétczynniki przeliczeniowe dla temperatury otoczenia powyzej 30°C

10 15 20 25 30 35 40 45 50
1,15 1,12 1,08 1,04 1,00 0,96 0,91 0,87 0,82

Podano w DIN VDE 0298-4 Tablica 15 | PN- IEC 364-5-523 Tablica 52-D1.

Wspotczynniki przeliczeniowe dla wiazek ztozonych z wiecej niz jednego obwodu lub z wigcej niz jednego kabla wielozytowego
Wspétczynniki przeliczeniowe dla grupy kabli przy Scianie, w rurze, w kanale, na podtodze | pod sufitem (Tablice 52-C1 do 52-C11).

1,00 080 070 065 060 057 05 05 05 045 041 038

1,00 087 08 08 08 079 079 078 0,78

- |

Podano w PN-IEC 364-5-523 Tablica 52-E1 i DIN VDE 0298-4 Tablica 21 tylko dla pozycji oznaczonych (*).
Uwagi:

1. Niniejsze wspdtczynnik stosuje sie dla wigzek takich samych, jednakowo obcigzonych kabli..
2. Jezeli poziome odstepy miedzy sasiednimi kablami sg wigksze niz ich dwukrotna catkowita $rednica, nie wymaga sie stosowania
wspotczynnika przeliczeniowego.
3. Te same wspdtczynniki przeliczeniowe stosuje sie dla:
—  wigzek zlozonych z dwoch lub trzech kabli jednozytowych;
—  kabli wielozytowych.
4. Jezeli w ukladzie wystepujq kable dwuzytowe i tréjzytowe, jako catkowitg liczbe tych kabli przyjmuje sie liczbe obwodéw, a do tablic
dotyczacych dwach obcigzonych zyt kabli dwuzytowych oraz do tablic dotyczacych trzech obcigzonych zyt kabli trzyZzytowych stosuje sie
odpowiedni wspétczynnik.
5. Jezeli w grupie wystepuje n kabli jednozytowych, mozna przyja¢, ze grupa ta skiada sie z n/2 obwodéw z dwiema obcigzonymi zytami lub
z n/3 obwodoéw z trzema obcigzonymi Zytami.
6. Dla pewnych instalacji i innych sposobdw nie ujetych w powyzszej tablicy mozng stosowaC wspétczynniki obliczone dla przypadkéw
specjalnych, patrz tablice 52-E4 do 53-E5.
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WSKAZOWKI DOTYCZACE INSTALOWANIA KABLI 0,6/1 kV

Zastosowanie
Kable moga by¢ uktadane w pomieszczeniach, w powietrzu lub betonie. Nie jest przewidziane bezposrednie uktadanie w ziemi lub w wodzie.
Kable bez ostony metalicznej odpowiadajg klasie ochrony I1.

Maksymalnie dopuszczalne napiecie
Kable na napiecie Uy/U = 0,6/1kVmoga by¢ stosowane w uktadach pradu przemiennego o najwyzszym dopuszczalnym napieciu roboczym:

- najwyzsze dopuszczalne napigcie w uktadzie pradu tréjfazowego: Un=12kV

- najwyzsze dopuszczalne napigcie w uktadzie pradu jednofazowego
a) dwie izolowane zyly robocze: Un=14kV
b) jedna zyta robocza izolowana, jedna zyta robocza uziemiona: Un=0,7kV

Kable na napigcie Uy/U = 0,6/1 kV moga by¢ stosowane w uktadach pradu statego o maksymalnym napigciu roboczym miedzy zytami roboczymi lub
miedzy zylg i ziemig wynoszacym 1,8 kV.

Zyta koncentryczna
Zyta koncentryczna moze by¢ wykorzystywana jako zyta ochronna PE lub zyta zerowa z funkcjg zyty ochronnej PEN, moze ona réwniez stuzy¢ jako
ekran.

Wskazowki dotyczace uktadania
Przy doborze rodzaju kabla nalezy uwzglednic trase kabla, sposob uktadania i warunki eksploataciji. Kable nalezy uktadac i eksploatowac w taki
sposob, zeby nie miato to negatywnego wptywu na ich wlasno$ci. Nalezy przy tym migdzy innymi uwzglednic:

a) podstawe doboru rodzaju kabla stanowig warunki eksploataciji, wiazki kabli, oddziatywanie zewnetrznych zrédet ciepta

i zabezpieczenie przed promieniowaniem stonecznym;

b) prady bladzace i korozja;

c) drgania (fundamenty maszyn, mosty), wstrzasy;

d) metode uktadania nalezy dobra¢ tak, aby nie spowodowaé uszkodzen mechanicznych powtoki kabla;

e) zabezpieczenie przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych: np. rozpuszczalniki chemiczne;

f) narazenie na dziatanie udarowych pradéw zwarciowych (dynamicznych).
Po utozeniu kable nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Srednice wewnetrzne kanatéw kablowych i rur powinny mie¢ $rednice wynoszaca 1,5-krotnos¢ $rednicy kabla.
W przypadku kilku kabli uktadanych w jednej rurze $rednica rury powinna by¢ na tyle duza, zeby kable sie wzajemnie nie klinowaly.
W przypadku uktadania kabli jednozytowych uktadu trojfazowego w rurach stalowych wszystkie kable nalezace do tego samego uktadu nalezy
poprowadzi¢ przez wspdlng rure.

Najnizsza dopuszczalna temperatura uktadania

Najnizsza dopuszczalna temperatura kabla podczas uktadania i montazu osprzetu wynosi —5°C.

Temperatura ta dotyczy samego kabla, a nie otoczenia. Jesli kable maja nizsza temperature niz dopuszczalna nalezy je ogrzac.
Nalezy zwrdcié¢ uwage na to, zeby temperatura podczas catego procesu uktadania nie spadta ponizej dopuszczalnej temperatury.

Naprezenia rozciagajace

W przypadku ciggnienia kabli przy uzyciu gtowicy ciagnacej zamocowanej na zytach miedzianych maksymalna wartos¢ sity ciagnacej wynosi 50
N/mm?. Taka warto$c¢ sity ciagnacej gwarantuje, ze nie zostanie przekroczone dopuszczaine wydtuzenie zyty wynoszace 0,2 %. Maksymalna site
ciagnaca (P) wylicza sig z sumy przekrojow znamionowych zyty (S): P=S - o gdzie: P wN; o wN/mm?% S wmm?

Przy tym wyliczeniu nie uwzglednia sie przekroju ekrandw i zyty koncentryczne;j.

W przypadku skreconych kabli jednozytowych catkowita sita ciggnaca wynosi trzykrotno$¢ warto$ci maksymalnie dopuszczalnej dla kabla
jednozytowego, a w przypadku trzech kabli umieszczonych réwnolegle jedynie dwukrotnos¢ tej warto$ci.

Przy uktadaniu wymagana jest obudowa trasy kabla ze starannym obudowaniem zakretow i odpowiednia iloscig rolek. Nalezy przy tym szczegoing,
uwage zwrdci¢ na to, zeby promienie giecia nie byly nizsze od dopuszczalnych warto$ci. Przy ciagnieniu nalezy stale kontrolowac sity ciagnace, np.
przy uzyciu dynamometru z automatycznym wytaczeniem sity ciggnace;.

Minimalny promien giecia
Promien giecia podczas uktadania nie powinien by¢ nizszy od podanych wartosci:
15-krotnos¢ Srednicy kabla w przypadku kabli jednozytowych;
12-krotno$¢ Srednicy kabla w przypadku kabli wielozytowych.
W przypadku jednorazowego przeginania, na przyktad przed glowicg dopuszczalne jest zmniejszenie promienia gigcia o 50 %, pod warunkiem,
ze zapewniona jest prawidtowa obrobka jak ogrzanie do 30 °C i przeginanie przez szablon.

Zamocowanie kabla (montaz)
Dla kabli uktadanych poziomo na $cianach lub sufitach obowigzuja nastepujace wartosci dotyczace odstepéw miedzy obejmami:

20-krotno$¢ $rednicy kabla.
Odstepy te dotycza réwniez punktdw podparcia przy uktadaniu na rusztowaniach na pdlkach kablowych. W zadnym przypadku nie powinno sie
przekraczac odstepu 1,5 m.
Kable jednozytowe moga by¢ uktadane pojedynczo lub w wigzkach (w uktadzie tréjkatnym w wigzkach). Uktad kabli w wigzkach moze by¢
traktowany jako kabel wielozytowy. W przypadku uktadania pojedynczo kabli jednozytowych nalezy stosowa¢ obejmy z tworzywa lub metali
niemagnetycznych. Obejmy stalowe winny by¢ stosowane tylko wtedy, kiedy obwod magnetyczny nie jest zamknigty. Kable i wigzki kablowe nalezy
w ten sposob zamocowac, zeby unikna¢ uszkodzen w postaci odgniecen przy wydtuzeniu w podwyzszonej temperaturze.

Préba napigciowa przeprowadzana na systemach kablowych po utozeniu
Zaleca si¢ badanie nowych instalacji kablowych po utoZeniu napigciem statym wynoszacym 5,6 kV i 8 kV przez co najmniej 15 min, jednak nie
diuzej niz 30 min.
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Rozdziat lll

Kahlei nrzewndv Zalety i korzy$i stosowania:
elektroenergetvczne :;mgjdqy ri‘la(:::;: :r;::lzgf;;\:ue nierozprzestrzeniaja ce ptomienia oraz ognioodporne

1. Rozprzestrzenianie ptomienia na pojedynczym kablu (przewodzie):

heznalngenﬂwe, DIN VDE 0482-332-1-2, DIN EN 60332-1-2, IEC 60332-1-2
- 2. Rozprzestrzenianie ptomienia na wia zkach kabli (przewodoéw):

ﬂg“lﬂﬂdnﬂrne DIN VIDE 0482-266-2-4, DIN EN 50266-2-4, IEC 60332-3-24

- kategoria C

3.Emisja dymow:

DIN VDE0482-1034-2, DIN EN 61034-2, IEC 61034-2

4 Wydgzielanie gazéw toksycznych i korozyjnych podczas spalania:

DIN VDE 0482-267-2-2, DIN EN 50267-2-2, IEC 60754 -2: pomiar pH i konduktywnosci

Kable bezhalogenowe ognioodporne spetniaja dodatkowo naste puja ce normy:
Zachowanie funkc;ji kabla podczas dziatania ognia:

IEC 60331-21 - dziatanie ognia (3 godziny , 750°C)

DIN VDE 0472-814 FE180 - dziatanie ognia (180 minut, 800°C)

DIN 4102-12 E90 - zachowanie zintegrowanych funkcji systemu kablowego (kabla wraz
z systemem mocujacym i noSnym) podczas dziatania ognia przez co najmniej 90 minut

Zastosowanie:

Przewody i kable bezhalogenowe nierozprzestrzeniaja ce ptomienia jak réwniez
przewody i kable ognioodporne stosowane sa w obiektach o podwyzszonych wymaganiach
przeciwpozarowych, w ktdrych wystepuja duze skupiska ludzi oraz koncentracja dobr
kulturalnych i materialnych o znacznej wartosci:

szkoly, szpitale, centra handlowe, porty lotnicze, hotele, supermarkety, tunele podziemne,
wielokondygnacyjne budynki mieszkalne, stacje kolei podziemnych, garaze podziemne,
hale sportowo-widowiskowe, stadiony, kina, teatry, muzea, biurowce, centra edukacyjne,
kompleksy przemystowe.

Przewody i kable bezhalogenowe nierozprzestrzeniaja ce ptomieniatypowane sg do
stosowania w obiektach publicznych, gdzie pozar stwarzatby szczegoine zagrozenie zycia
na skutek wydzielania toksycznych gazéw i gestych dymoéw utrudniajacych ewakuacje lub
gdy straty spowodowane korozyjnym dziataniem gazéw kwasowych mogg by¢ wyzsze niz
inne skutki pozaru. Nie emitujg agresywnych, korozyjnych gazéw oraz gestych dyméw
podczas spalania (nie zawierajg chloru, bromu, fluoru), sg odporne na rozprzestrzenianie
ptomienia i samo gasnhace.

Kable ognioodporne zapewniaja doptyw energii elektrycznej do urzadzen, ktorych
dziatanie w warunkach pozaru jest niezbgdne do prowadzenia szybkiej, bezpiecznej akcji
ratunkowej - stad nazwa kable bezpieczenstwa, utrzymujg swojg funkcje w warunkach
dziatania ognia przez okreslony czas (co najmniej 3 godziny w temperaturze 750 °C), nie
emitujq agresywnych, korozyjnych gazéw oraz gestych dyméw podczas spalania (tworzywa
bezhalogenowe nie zawierajg chloru, bromu, fluoru) sg odporne na rozprzestrzenianie
ptomienia. Stosowane sg w uktadach i urzadzeniach, ktérych dziatanie w warunkach
pozaru jest niezbedne do prowadzenia szybkiej, bezpiecznej akcji ratunkowey:

obwody o$wietlenia awaryjnego, wyciagi dymu, klimatyzacja, systemy alarmowe, systemy
sygnalizacyjne, systemy kontrolne, systemy sterujace, windy osobowe, pompy wody
gaszacej, urzadzenia wytwarzajace kurtyne wodna.

Atestacje i uznania:

VDE ( VDE-Verband der Elektrotechnik) - J-H(St)H...Bd
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Kable instalacyjne bezhalogenowe
dla urza dzen teletechnicznych oraz przetwarzania danych

NORMA:

W oparciu o DIN VDE 0815
Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, Dyrektywa niskonapie ciowa 2006/95/WE
CHARAKTERYSTYKA:
Zyly:
migkkie druty miedziane o $rednicy 0,6 0,8 mm
Izolacja:
specjalne termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe wg DIN EN 50290-2-26 (DIN VDE 0207-23 )
Unit:
zyly skrecone w pary, 4 pary skrecone w peczek, peczki skrecone w warstwy
Separator:
folia poliestrowa
Ekran:

folia aluminiowo-poliestrowa z zytg uziemiajaca.

Z yta uziemiaja ca:

specjalne termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace ptomienia wg
DIN EN 50290-2-27 (DIN VDE 0207-24)

Kolor powtoki:

szary, pomarafnczowy lub czerwony (zgodnie z zyczeniem klienta)

Identyfi kacja par:

1 niebieska czerwona
2 szara z6lta

3 Zielona brazowa
4 biata czarna

Identyfikacja peczkéw: tadma z tworzywa sztucznego z nadrukowanym numerem peczka

Identyfikacja kabli
dwuparowych:
1 niebieska czerwona

szara z6ita

Rezystancja petli: max 130 Q/km dla 0,6 mm; 73,2 Q/km dla 0,8 mm

Rezystancja izolacji w temperaturze 20°C: min. 100 MQ x km

Pojemnos¢ robocza: max 120 nF/km przy 800 Hz (w kablach do 4 par zyt wartos¢ ta moze zosta¢ przekroczona o 20%)
Asymetria pojemnosci: max 200 pF/100 m przy 800 Hz (20% wartoci, co najmniej jedna warto$¢ moze wynosi¢ do 400 pF)
Napiecie robocze (wartos¢ szczytowa): 225V

Temperatura pracy: dla stanu spoczynku:- 5°C do + 50°C; dla stanu ruchu: - 30°C do + 70°C

Minimalny promien gigcia: 6D (D — $rednica kabla)

Rozprzestrzenianie ptomienia: VDE 0482-266-2-4, DIN EN 50266-2-4 ( IEC 60332-3-24 Kategoria C)

Emisja dyméw: VDE 0482-1034-2, DIN EN 61034-2 (IEC 61034-2)

Korozyjnos¢ gazow: VDE 0482-267-2-2, DIN EN 50267-2-2 (IEC 60754-2: pH > 3,5; przewodno$¢ < 100 uS/cm

Zastosowanie: - do budowy sieci dla systemdw telekomunikacyjnych i przetwarzania danych w suchych
i wilgotnych miejscach eksploatacji jak rdwniez w i pod tynkiem.
- Kable nie s dopuszczone do instalacii elektroenergetycznych oraz do uktadania w ziemi.

Standardowe 500 m na bebnach. Istnieje mozliwos¢ oferowania innych diugosci odcinkéw i rodzajow opakowan.
Opakowanie:

Tllim Kable i przewody bezhalogenowe  strona 50




m,,,, Kable i przewody bezhalogenowe  strona 51




Kable instalacyjne bezhalogenowe
dla urzadzen teletechnicznych oraz przetwarzania danych
NORMA:

W oparciu o DIN VDE 0815

Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, Dyrektywa niskonapigciowa 2006/95/WE
CHARAKTERYSTYKA:

2yly:

miekkie druty miedziane o $rednicy 0,6 0,8 mm

Izolacja:

specjalne termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe wg DIN EN 50290-2-26 (DIN VDE 0207-23 )
Peczek:

zyty skrecone w czworki gwiazdowe i czworki gwiazdowe skrecane w peczki

Separator:

folia poliestrowa

Ekran:

folia aluminiowo-poliestrowa z zytg uziemiajacq

Zyta uziemiajaca:

drut miedziany ocynowany o $rednicy 0,6 lub 0,8 mm

Powtoka:

specjalne termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace ptomienia wg
DIN EN 50290-2-27 (DIN VDE 0207-24)

Oznakowanie elementow:

1 czworka: barwa podstawowa wszystkich Zyt - czerwona
2 czworka: barwa podstawowa wszystkich zyt - zielona

3 czworka: barwa podstawowa wszystkich 2yt - szara

4 czworka: barwa podstawowa wszystkich zyt - zéita

5 czwérka: barwa podstawowa wszystkich zyt - biata

Peczek liczacy w kazdej warstwie jest oznakowany czerwong tasma z tworzywa sztucznego.
Wszystkie pozostate peczki sg oznakowane biatg lub przezroczystg tasma z tworzywa sztucznego.
Izolacja zyt czworki gwiazdowej oznakowana czarnymi pierscieniami — wg DIN VDE 0815

Rezystancja petli pary: max 130 Q/kmdla 0,6 mm; 73,2 Q/km dla 0,8 mm

Rezystancja izolacji w temperaturze 20°C: min.100 MQ x km

Pojemnos$¢ robocza: max 120 nF/km" przy 800 Hz

Asymetria pojemnos$ci: K; max 300 pF/100 m 2 przy 800 Hz;  Ky_Ki, max 100 pF/100 m ¥ przy 800 Hz
Napiecie robocze (warto$¢ szczytowa): 300V

Temperatura pracy: dla stanu spoczynku:- 5°C do + 50°C; dla stanu ruchu: - 30°C do + 70°C

Minimalny promiefi gigcia: 6D (D - $rednica zewnetrzna kabla)

Rozprzestrzenianie ptomienia: VDE 0482-266-2-4, DIN EN 50266-2-4 ( |IEC 60332-3-24)
Emisja dyméw: VDE 0482-1034-2, DIN EN 61034-2 (IEC 61034-2)
Korozyjnos¢ gazéw: VDE 0482-267-2-2, DIN EN 50267-2-2( IEC 60754-2: pH = 3,5; przewodno$¢ < 100 pS/cm

Zastosowanie: - do budowy sieci dla systemdw telekomunikacyjnych i przetwarzania danych w suchych i wilgotnych
miejscach eksploatacji jak réwniez w i pod tynkiem.
- Kable nie sg dopuszczone do instalacji elektroenergetycznych oraz do uktadania w ziemi.

Standardowe 500 m na bebnach. Istnieje mozliwo$¢ oferowania innych diugosci odcinkow i rodzajow opakowan.
Opakowanie:

" Warto$¢ ta nie moze zosta¢ przekroczona o 20% w przypadku kabli majacych do 4 par zyt.
2 Dla 20% wartosci, lecz co najmniej jedna warto$¢ moze wynosic do 500 pF .
% Dla 10% wartosci, lecz co najmniej cztery wartosci, moga wynosic do 300 pF.
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HTKSH

HTKSHekw

Kable instalacyjne bezhalogenowe
dla urzadzen teletechnicznych oraz przetwarzania danych

NORMA:

W oparciu o PN-92/T-90320 i PN-92/T-90321
Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, Dyrektywa niskonapigciowa 2006/95/WE

CHARAKTERYSTYKA:

Zyly:
migkkie druty miedziane o $rednicy 0,4;0,5; 0,6; 0,8; 1,0; 1,4 mm
Izolacja:
specjalne termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe wg EN 50290-2-26
Pary:
zyly skrecone w pary, pary skrecone w osrodek
Separator:
folia poliestrowa
Ekran:
folia aluminiowo-poliestrowa z zytg uziemiajaca, (tylko HTKSHekw)
Zyta uziemiajaca:
drut miedziany ocynowany o $rednicy 0,4 mm (tylko HTKSHekw)
Powloka:
specjalne termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace ptomienia wg EN 50290-2-27
Kolor powtoki:
szary (lub inny zgodnie z zyczeniem klienta)
Identyfikacja par: wg PN-92/T-90321
Wtasnosci elektryczne
Rezystancja petli pary: max 306,0 Q/km dla 0,4 mm

195,6 Q/km dla 0,5 mm

135,8 Q/km dla 0,6 mm

75 Q/km dla 0,8 mm

25 Q/kmdla 1,0 mm
13 Q/kmdla 1,4 mm

Rezystancija izolacji w temperaturze 20°C: min.200 MQ x km
Pojemnos¢ robocza: max 120 nF/km

Asymetria pojemnosci: max 400 pF/500 m

Rezystancija izolacji w temperaturze 20°C: min.200 MQ x km
Pojemnos¢ robocza: max 120 nF/km

Asymetria pojemnosci: max 400 pF/500 m

Napiecie pracy: 300V

Temperatura pracy:

dla stanu spoczynku:: -5°C do +50°C

dla stanu ruchu: -30°C do + 70°C

Minimalny promien giecia: 10 x D (D — $rednica zewnetrzna kabla)

Rozprzestrzenianie ptomienia: EN 60332-1-2

Emisja dymow: EN 61034-2 (IEC 61034-2)

Korozyjnos¢ gazéw: EN 50267-2-2( IEC 60754-2: pH > 3,5; przewodno$¢ < 100 uS-cm’!

Zastosowanie: Kable bezhalogenowe o polepszonym zachowaniu sie w przypadku pozaru, o niskiej emisji dymoéw i gazow
korozyjnych. Kable przeznaczone do potaczen urzadzen telefonicznych, teletransmisyjnych i przetwarzania
danych w instalacjach elektroniki przemystowej. Kable przeznaczone sg do instalacji na stale wewnafrz
budynkéw. Kable nie s dopuszczone do instalacji elektroenergetycznych oraz do uktadania w ziemi.

Standardowe w krazkach 500 m. Istnieje mozliwo$¢ oferowania innych diugosci odcinkéw i rodzajéw opakowar.
Opakowanie:
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HTKSH
HTKSHekw

nx2xmm kg/km nx2xmm kg/lkm
1x2x04 3.3 13 1x2x0.5 3.6 16
2x2x04 4,0 19 2x2x05 43 24
3x2x04 45 25 3x2x0,5 48 31
5x2x04 53 34 5x2x0,5 5,6 44
6x2x04 5.7 41 6x2x05 6.5 54
7x2x04 6,0 45 7x2x05 6,8 61
10x2x04 6,8 58 10x2x0,5 78 79
12x2x04 72 67 12x2x0,5 8.4 91
14x2x04 7.7 75 14x2x05 8.9 103
20x2x04 9.0 103 20x2x05 9.9 140
21x2x04 9.0 107 21x2x05 10.4 148
28x2x04 9.8 123 28x2x05 11,6 177
30x2x04 10.5 142 30x2x0.5 12,5 206
35x2x04 113 167 35x2x0,5 13,3 234
42x2x04 122 193 42x2x0,5 143 274
48x2x04 12,9 216 48x2x0,5 15,1 307
53x2x04 134 235 53x2x0,5 15,8 334
1x2x0,6 4,0 20 1x2x08 45 26
2x2x0,6 48 8 2x2x08 58 43
3x2x06 5.5 40 3x2x08 6.9 62
5x2x06 6.6 59 5x2x08 8.2 91
6x2x0,6 76 73 6x2x08 8.9 109
7x2x06 8.0 82 7x2x08 94 123
10x2x0.,6 g 108 10x2x0.8 11.0 170
12x2x0.6 g9 125 12x2x0.8 11.9 197
14x2x0,6 10,6 142 14x2x0,8 12,6 224
20x2x0.6 12.0 195 20x2x08 14,6 304
21x2x0,6 12,5 204 21x2x08 14,8 317
28x2x0,6 143 268 28x2x08 16,3 378
30x2x0,6 14,7 284 30x2x08 17,6 443
35x2x0,6 15,7 324 35x2x08 18.8 508
42x2x0,6 17,0 380 42x2x0,8 20,6 614
48x2x0,6 18,0 428 48x2x0,8 219 691
53x2x0,6 18,7 467 53x2x08 228 756
1x2x1,0 54 40 1x2x14 8.6 84
2x2x1.0 6.7 64 2x2x14 12,0 147
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HTKSH
HTKSHekw

nx2xmm kg/lkm nx2xmm kg/lkm
1x2x04 33 15 1x2x0,5 3,6 18
2x2x04 4,0 21 2x2x05 43 26
3x2x04 45 27 3x2x05 4.8 33
5x2x04 5.3 36 5x2x05 5.6 46
6x2x04 57 43 6x2x05 6.5 56
7x2x04 6.0 48 7x2x05 6.8 63
10x2x04 6,8 61 10x2x0,5 78 82
12x2x04 72 69 12x2x05 8.4 94
14x2x04 7.7 77 14x2x05 8.9 106
20x2x04 9.0 106 20x2x0.5 9.9 143
21x2x04 9,0 109 21x2x05 10,5 151
28x2x04 9.8 126 28x2x0.5 121 198
30x2x04 10,5 145 30x2x0,5 12,5 209
35x2x04 113 170 35x2x0,5 133 237
42x2x04 122 196 42x2x0,5 143 217
48x2x04 12,9 219 48x2x0,5 15,1 311
53x2x04 134 239 53x2x05 158 338
1x2x0.6 4,0 22 1x2x08 45 28
2x2x0,6 48 33 2x2x08 58 45
3x2x06 ot5 43 3x2x08 6.9 65
5x2x06 6.6 62 5x2x08 8.2 94
6x2x06 76 76 6x2x08 8.9 116
7x2x0,6 8,0 85 7x2x08 94 126
10x2x0.6 9.3 112 10x2x0.8 11.0 173
12x2x0,6 9.9 129 12x2x0,8 11,9 201
14x2x0,6 10,6 146 14x2x0,8 12,6 228
20x2x0,6 12,0 200 20x2x08 14,6 308
21x2x0,6 12,5 209 21x2x08 14,8 320
28x2x0,6 143 273 28x2x08 16,3 382
30x2x0.6 14,7 290 30x2x08 17,6 447
35x2x0,6 15,7 330 35x2x08 18.8 512
42x2x0,6 17.0 386 42x2x08 20,6 619
48x2x0,6 18,0 434 48x2x08 21.9 696
53x2x0.6 18,7 473 53x2x08 228 762
1x2x1,0 54 47 1x2x14 8.6 90
2x2x1.0 6.7 72 2x2x14 12,0 154
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FLAME-X9

JE-H(St)H...Bc

Kable instalacyjne bezhalogenowe
dla urza dzen teletechnicznych oraz przetwarzania danych

NORMA:
W oparciu o PN-92/T-90320 i PN-92/T-90321
Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, Dyrektywa niskonapie ciowa 2006/95/WE

CHARAKTERYSTYKA:

Z yly:

migkkie druty miedziane o $rednicy 0,8 mm

Izolacja:

tasma mikowa i specjalna mieszanka bezhalogenowa usieciowana typu HI1 wg DIN VDE 0266 (DIN VDE 0207-23)
Pary:

dwie zyly skrecone w pary, pary skrecone w o$rodek

Separator:

folia poliestrowa

Ekran:

folia aluminiowo-poliestrowa z zytg uziemiajacq

Z yla uziemiaja ca:

drut miedziany ocynowany o $rednicy 0,8 mm

Powtoka:

specjalne bezhalogenowe tworzywo termoplastyczne nierozprzestrzeniajace ptomienia wg
DIN EN 50290-2-27 (DIN VDE 0207-24)

Kolor powtoki:

szary, pomaranczowy lub czerwony

Identyfi kacja par:

1 niebieska  czerwona
2 szara Z6lta

3 zielona brazowa
4 biata czarna

Kable dwuparowe skrecone jako czwdrka gwiazdowa i oznakowana barwami: niebieska, zotta, czerwona, szara.

Napiecie robocze (warto$¢ szczytowa): max 225V

Rezystancja petli: max 73,2 Q/km

Rezystancja izolacji w temperaturze 20°C: min. 100 MQ x km

Pojemnos¢ robocza: max 120 nF/km przy 800 Hz (w kablach do 4 par zyt warto$¢ ta moze zosta¢ przekroczona o 20%)
Asymetria pojemnosci: max 200 pF/100 m przy 800 Hz (20% warto$ci, co najmniej jedna warto$¢ moze wynosi¢ do 400 pF)
Napiecie badania 50 Hz: Zzyta / zyta — 500V; zyta / ekran — 2000V

Temperatura pracy: dla stanu spoczynku: - 5°C to + 50°C; dla stanu ruchu: - 30°C to + 70°C
Minimalny promien gigcia: 6D (D - $rednica zewnetrzna kabla)

Zachowanie izolacji podczas dziatania ognia FE 180: DIN VDE 0472-814 (800°C, 180 minut)

Zachowanie funkcji systemu kablowego E90: DIN 4102-12 (90 minut)

Rozprzestrzenianie ptomienia: VDE 0482-266-2-4, DIN EN 50266-2-4 ( IEC 60332-3-24)

Emisja dyméw: VDE 0482-1034-2, DIN EN 61034-2 (IEC 61034-2)

Korozyjnos¢ gazéw: VDE 0482-267-2-2, DIN EN 50267-2-2( IEC 60754-2): pH > 3,5; konduktywno$¢ < 100 uS/cm

Zastosowanie: - Kable zachowuijg izolacje przy bezposrednim dziataniu ptomienia przez 180 minut (FE180) oraz przez

90 minut (E90) podtrzymuja funkcje zapewniajac dziatanie systeméw alarmowych, sygnalizacji pozaru
i automatyki pozarniczej oraz innych obwodow zapewniajacych bezpieczenstwo w warunkach
wystepowania pozaru.

- Zalecane do stosowania jako kable sygnalizacyjne w obiektach o zaostrzonych wymaganiach
przeciwpozarowych (hotele, szpitale, biura, porty lotnicze, centra handlowe, obiekty przemystowe itp.).

- Kable przeznaczone do instalacji w suchych i wilgotnych miejscach eksploatacii jak réwniez w i pod tynkiem;

- kable nie sq dopuszczone do instalacji elektroenergetycznych oraz do uktadania w ziemi.

Standardowe 500 m na bebnach. Istnieje mozliwo$¢ oferowania innych diugosci odcinkéw i rodzajéw opakowan.
Opakowanie:
nx2xmm mm kg/km
1x2x0,8 10,5 105
2x2x08 11,9 151
4%x2x08 18,3 217
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Przewody bezhalogenowe dla elektroniki,
automatyki i transmisji danych

NORMA:

W oparciu o DIN VDE 0812
Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, Dyrektywa niskonapieciowa 2006/95/WE

CHARAKTERYSTYKA:

Zyly:

wielodrutowe gietkie z drutéw miedzianych migkkich

Izolacja:

specjalna termoplastyczna mieszanka bezhalogenowa wg DIN EN 50290-2-26 (DIN VDE 0207-23)
Separator:

folia poliestrowa (LIHCH)

Ekran:

oplot z drutéw miedzianych ocynowanych (LIHCH)

Powtoka:

specjalne termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe wg DIN EN 50290-27 (DIN VDE 0207-24)
Kolor powtoki:

szary (RAL 7032)

Identyfikacja zyt:

1 do 10 zyt — kolory zgodnie z DIN 47100, od 11 do 34 zyt - zyty dwubarwne, drugi kolor w postaci wzdtuznego paska

(na specjalne zyczenie klienta istnieje mozliwos¢ znakowania zyt pierscieniami wg DIN 47100 )
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Kolejnos¢ koloréw dla przewoddw 4-zytowych: biaty, zotty, brazowy, zielony.

Dane techniczne:

Wartos$¢ szczytowa napiecia pracy: 500V ( przewody nie sg przeznaczone do bezposredniego podigczenia do zrédta pradu o matej mocy)

Indukcyjnosé: ~0,7 mH /km

Pojemnos¢: zyta — zyta ~ 120 nF/km, zyta — ekran ~ 155 nF/km

Impedancja: ~ 80 Q

Rezystancja izolacji: ~ 100 M x km

Maksymalna rezystancja zyt w temperaturze 20°C:

0,50 mm? (16 x 0,20 mm) ~ 39 Q/km 1 mm? (32x0,20 mm) ~ 19,5 Q/km
0,75 mm? (24 x 0,20 mm) ~ 26 Q/km 1,5 mm? (30 x 0,25 mm) ~ 13,3 Q/km
Napiecie probiercze badania 50Hz: 1200V

Temperatura otoczenia dla przewodow utozonych na state: -30°C do + 70°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu przewodéw: -5°C

Minimalny promien giecia: LiHH 7,5 D, LIHCH 10 D ; D - $rednica zewnetrzna przewodu

Rozprzestrzenianie ptomienia: VDE 0482-332-1-2, DIN EN 60332-1-2 (IEC 60332-1-2)
Emisja dyméw: VDE 0482-1034-2, DIN EN 61034-2 (IEC 61034-2)
Korozyjno$¢ gazow: VDE 0482-267-2-2, DIN EN 50267-2-2( IEC 60754-2: pH > 3,5; konduktywno$¢ < 100 uS/cm

Zastosowanie: - przewody dla elektroniki przemystowej, automatyki i transmisji danych przeznaczone do okablowania
urzadzen kontrolnych i sterujgcych linii technologicznych, systemoéw pomiarowych i regulacyjnych, do potaczen
urzadzen peryferyjnych wspotpracujacych z komputerami oraz do transmisji danych w systemach komputerowych.
- Przewody charakteryzuja sie niskg emisja dyméw i gazow korozyjnych podczas dziatania ognia.

Standardowe na bebnach po 500 lub 1000 m. Istnieje mozliwo$¢ oferowania innych dtugo$ci odcinkow i rodzajow opakowan.
Opakowanie:
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LiHH, LiHCH
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